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Objectif du document

Corrigé rédigé question par question : chaque réponse rappelle la formule ou le théoreme du
cours utilisé (encadrés Référence cours), détaille les calculs étape par étape et encadre le
résultat final. Les erreurs fréquentes sont signalées dans les encadrés Point de vigilance.

Durée de I’épreuve : 4 heures. Calculatrice en mode examen autorisée. Quatre exercices indépendants.

Exercice Thémes abordés Points

1 Probabilités : loi binomiale, inéquation avec In, Python ; arbre, suite récurrente 5
de probabilités

2 Fonction (3z — 1)e™™ + 2 : limites, variations, TVI, aire, position par rapport 5
a une tangente

3 Vrai/faux : équation différentielle, intégration par parties, inéquation logarith- 5
mique, suite arithmétique, Bienaymé-Tchebychev

4 Géométrie dans l’espace : plan, projeté orthogonal, volume d’un tétraedre, 5
distance minimale
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1 Exercice 1 — Lancers francs (5 points)
1.1 Partie A

1. a.

Référence cours : loi binomiale

Si 'on répete n fois, de fagon indépendante, une épreuve de Bernoulli de parametre p, le nombre
de succes X suit B(n;p) : P(X = k) = (})pF(1 —p)"~*.

On répete 5 fois, de maniere indépendante, I’épreuve « tirer un lancer franc » dont le succes
(lancer réussi) a pour probabilité 0,6. Donc X ~ B(5;0,6).

P(X >4)~0,34]: la joueuse a environ 34 % de chances de réussir au moins 4 de ses 5 lancers.

2. a. « Au moins un lancer réussi » est le contraire de « aucun lancer réussi » :

P(Y>1):1—P(Y:0):1—(g> x 0,6° x 04" =1 — 0,4™.

Référence cours : inéquation ¢" < a

Ina
Pour0<g<leta>0:¢"<a < nlng<lna <~ n>1—(ondiviseparlnq<0,le
ngq

sens change).

A partir de lancers, la probabilité d’en réussir au moins un dépasse 0,9999. (Controle :
0,419 ~ 1,05 x 107% et 0,41 ~ 4,2 x 1075.)

2. c. La variable p contient P(Y > 1) =1 — 0,4"; pour n = 1, elle vaut 0,6.

def basket():
p=0.6
n=1
while p <= 0.9999:
n=n+1
p=1- 0.4%xn
return n

La fonction renvoie 11.
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1.2 Partie B

Gy
0,3 Gs
074 GQ

Référence cours : formule des probabilités totales

P(GQ) = P(Gl)Pgl (Gg) + P(G_I)Pa(GQ).

.

Résultat

P(Ga) =0,5x 0,7+ 0,5 x 0,4 = 0,35 + 0,20 = 0,55,

-

o

A\

2. a. Récurrence sur P(n) : « pp < ppt1 » n > 1.

— Initialisation : p; = 0,5 < py = 0,55.

— Hérédité : si p, < ppi1, alors 0,3p, + 0,4 < 0,3pp+1 + 0,4 (multiplication par 0,3 > 0), soit
Dn+1 S Pnt2-

— Conclusion : pour tout n > 1, p, < pp+1 : la suite est croissante.

2. b.

Chaque p,, est une probabilité, donc p, < 1 : la suite est majorée par 1.

(pn) est croissante et majorée : elle converge (théoréme de convergence monotone).

3. (On retrouve la limite : £ =0,3¢( 4+ 0,4 < 0,7/ =04 <— (= %)

% ~ 0,571 : sur un grand nombre de lancers, la probabilité que ce joueur réussisse un lancer
d

onné se stabilise autour de 57 %.
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2 Exercice 2 — Etude de f(z) = (3z — 1)e * + 2 (5 points)

1. En —00:3z—1— —ooet e — 400, donc (3z — 1)e™* — —o0.

lim f(z)=—oc0|

T——00

Référence cours : croissances comparées

fla)=3ze " —e4+250-0+2=2.

liIJIrl f(z) =2]: la droite d’équation y = 2 est asymptote horizontale & C en +oo.
T—r+00

s e s . —r\/
3. a. Dérivée d’un produit, avec (e™*) = —e

flz)=3"+Br—1)x(—e®)=B—-3zv+1)e "= (4—3x)e .

3.b. e ®>0: f/(z) alesigne de 4 — 3z, positif pour z < 3. Maximum : f (3) = 3¢~/ +2 ~ 2,79.

x —o0 % +o0o
f'(@) + 0 -
2+ 3e=4/3
o | —,

Référence cours : corollaire du TVI

Si f est continue et strictement monotone sur un intervalle I, et si 0 est compris entre les bornes
(limites) de f sur I, ’équation f(z) = 0 a une unique solution dans I.

Sur ]—oo; %] . f est continue, strictement croissante, de —oo & 2 4+ 3e~%/3 > 0 : équation f(z) =0
a une unique solution «.
Sur [%; —|—oo[ . f décroit de 2 + 3e=*/3 vers 2, donc f(z) > 2 > 0 : aucune solution.

L’équation f(z) = 0 admet une unique solution « sur R.

4. b.
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A la calculatrice

£(=0,21) ~ —0,011 < 0 et f(—0,20) ~ 0,046 > 0.

Résultat
(plus précisément —0,21 < o < —0,20 et a =~ —0,208).

.

-

4. c.

Référence cours : aire et intégrale

Si f est continue et positive sur [a;b], 'aire du domaine compris entre C, 1’axe des abscisses et

b
les droites z = a, x = b est / f(z)dz = F(b) — F(a), ou F est une primitive de f.

Comme o < 0, f > 0 sur [0;2]. Avec F(z) = (—=3x —2)e™ " + 2z :

A=F(2)-F(0)= (-8 2+4) — (-2) =6 — 8¢ 2.

~ 4,92 unités d’aire.

Méthode

Pour comparer une courbe a une droite, on étudie le signe de la différence h(z) = (4dz+1) — f(z).

h(z) =4x+1—Bz—1)e =2 = 4ox—1—(3z—1)e™ ", dérivable, avec ' (z) = 4— f'(z) = 4—(4—3x)e™ "
et h(0)=—-14+1=0.
Etudions f’: f”(z) = =3¢~ — (4—3z)e™® = (3x— 7)e*, négative sur | —o0; I], positive apres. Donc
f! est strictement décroissante sur ]—oo; %], avec f'(0) = 4.

— Pour . < 0: f'(z) > f'(0) = 4, donc h'(z) < 0.

— Pour 0 <2 < % : f/(z) <4, donc W (z) > 0.

— Pour x> % : 2> %, donc f/(z) <0 <4eth'(z) >0.

h est décroissante sur | — 0o; 0] et croissante sur [0; 4+oco[ : son minimum est ~(0) = 0.

Pour tout réel z, h(x) > 0, c’est-a-dire | (3z — 1)e”* +2 < 4x + 1| : la courbe est en dessous de
sa tangente en 0.
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Point de vigilance

On ne peut pas invoquer la concavité : f n’est concave que sur ]—oo; g], pas sur tout R. D’ou
I’étude de la différence.

3 Exercice 3 — Vrai ou faux (5 points)

3.1 Affirmation 1

f(x) = (x —2)e", f'(z) =e” + (z — 2)e” = (z — 1)e*, donc
f(z) = 2f(z) = (x — 1)e” — 2(z — 2)e” = (—z + 3)e” = —(z — 3)e”.

[ Réponse : Affirmation 1 fausse : on obtient —(x — 3)e®, différent de (z — 3)e” (par exemple en
x=0:3# -3).

3.2 Affirmation 2

Référence cours : intégration par parties

u(z) =2x+ 1, u(z) =2; V' (z) = coszx, v(x) =sinz :

/(2:L‘—|-1)COS.%'d$—|:(2.I'+1)Sin$j|;r—/ QSinxdw:O—[—20083:}02—(2—1—2):—4.
0 0

[ Réponse : Affirmation 2 fausse : l'intégrale vaut —4, et non —4. ]

3.3 Affirmation 3
Sur |7;4o00[ : 222 — 62 — 56 = 2(x — 7)(x +4) > 0 et 4z — 8 > 0, donc les deux logarithmes sont
définis. Comme In est strictement croissante :
In(22? — 62 — 56) > In(4x — 8) = 222 — 6z — 56 > 4z — 8
— 222 - 10z —48 >0 <= z? —5x—24>0.

22 — 51 — 24 = (x — 8)(x + 3) est positif & 'extérieur de [—3;8]. Sur ]7; +o0[, cela donne x > 8.

[ Réponse : Affirmation 3 vraie : 'ensemble des solutions est [8; +o0]. }

3.4 Affirmation 4

Référence cours : suite arithmétique

(vn) est arithmétique de raison r si v,4+1 — v, = 7 pour tout n.

2 20up+3) 10w, 6 10 2 10
UnH_unH_ 3uy, _3un+3un_3+un_vn+3'

( Réponse : Affirmation 4 vraie : (v;,) est arithmétique de raison % (et de premier terme vy = 2). }

Page 7 / 9
mathlvl.fr — Tous droits réservés.
Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Corrigé détaillé — Bac spécialité maths Meétropole - 9 septembre 2026

3.5 Affirmation 5

Référence cours : Bienaymé-Tchebychev

P(IX - B(X)|<8)>1-

Le nombre X de 6 suit B (3600; ) : E(X) = 600, V(X) = 3600 x § x 2 = 500. Et 450 < X <
750 <= |X —600| < 150 :

500 500
P450 < X <750) 21— — =1— —— ~0,978.
( sAs ) 1502 22500
[ Réponse : Affirmation 5 vraie : la probabilité est minorée par 0,978 > 0,97. J
4 Exercice 4 — Géométrie dans ’espace (5 points)

R(1;0;6), S(1;3;2), T(3,5;7;5), A(—2,5;8;4,5) ; unité : le cm.
4.1 Partie A

1. ]@(O; 3;—4) et ]%7(2,5; 7;—1). Si ]%7 = )\ﬁ, I’abscisse donnerait 2,5 = 0 : impossible.

Les vecteurs ne sont pas colinéaires : R, S, T ne sont pas alignés.

7-RS=0+12—-12=0, #-RI=-25+28—3=0.

7(—10;4; 3) est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan : il est normal & (RST).

2. b. Equation —10z +4y+32+d=0;avec R: =10+ 0+ 18 +d =0, d’ott d = —8.

(RST) : | —10z + 4y + 3z —8 =10,

3.a. —10x (—2,5)+4x8+3%x45—-8=25+32+13,5—8=0625#0.

x=-25—10t
dy passe par A et est dirigée par 77 : | y = 8 + 4t ,t eR.
z=4,5+ 3t
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3.c. H=diN(RST):

—10(—2,5 — 10t) + 4(8 4 4t) + 3(4,5 + 3t) =8 = 62,5 + 125t = 0 <= t = —0,5.

T=-25+5=25y=8-2=6,2=45-15=23:|H(2,5:6:3)]

4. a. SR(0;—3:4), ST(2,5:4;3) : SB-ST =0—12+12 = 0.

(SR) L (ST) : le triangle RST est rectangle en S.

4.b. SR=0+9+16="5et ST = /6,25 + 16+ 9 = /31,25 = 25 donc

SRx ST 5x35 255
Arsr = ——5— =5 =

La hauteur est AH : AH = —0,57, donc AH = 0,5/100 7 16 79 = 0,51/125 = 25
1_25V5 _ 5V5
= X X

125 x5 625
X =

1
3 4 2 3 8 24

4.2 Partie B

1. AM(—45+5+2,5:4—4s—8;55 — 25 — 4,5) = (s — 2; —4s —4;1 — 2s) :

AM? = (5—2)? 4 (45+4)% 4+ (1-25)% = (s —45+4) + (1652 4+3254+16) + (45* —4s5+1) = 215> +245+21.

Référence cours : minimum d’un trindme

b
Sia >0, as? + bs + ¢ atteint son minimum en s = —2—.
a

M (—% : % : %) et alors AM? = 2 soit AM = \/ ~ 3,76 cm. (C’est le projeté orthogonal
de A sur ds.)
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