Chapitre 5 - Probabilités 1

Plaquette 3 - Calculer une probabilité
dans une situation d’équiprobabilité
Probabilités — Cinquieme
Corrections détaillées

Boite a outils

Calculer une probabilité.
— En situation d’équiprobabilité :

P(A) = nombre d'issues favorables a A
nombre d'issues possibles

— On simplifie la fraction ; on peut I’écrire en décimal ou en pourcentage (

1_ — 950
1 0,25 = 25%).

— Contraire : P(A) = 1 — P(A).
— Roue a secteurs inégaux : la probabilité d’un secteur est proportionnelle a son
angle.

angle du secteur
360°

— « A ou B » : on compte les issues de A, puis celles de B qui ne sont pas déja dans A
(on ne compte pas deux fois une issue commune).

— Comparer deux probabilités : méme dénominateur, ou écriture décimale.
- J

pP=

Correction de I'exercice 1 - Le dé a vingt faces

Les 20 faces sont équiprobables :

P(A) = faces fz;xg)orables

10 _

a) 10 nombres pairsde 2a 20 : P %
b) Multiples de 5 : 5, 10, 15, 20, soit 4 faces : P = 24—0 = %
c¢) Nombres premiers : 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, soit 8 faces : P = % = %

N

d) « Supérieur a 15 » : 16, 17, 18, 19, 20, soit 5 faces : P = % = %.

A 1 wl. 2. pv1
Réponse. a) 5 b) = c) £ d) 1
Correction de I’exercice 2 - Une urne a trois couleurs

Ilya6+9+5=20boules, donc 20 issues équiprobables.

PA) = boules féa(x)forables

-9 _ 45 _ 4ro
a) P(bleue) = 50 = 100 45 %.
b) Par le contraire : P(rouge) = % donc P(pasrouge) =1 — -~ = =5 = l. Controle
direct : 9 + 5 = 14 boules non rouges.
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Chapitre 5 - Probabilités

c)6+5=11Dboules: P = % = 55%. C’est aussi le contraire de « bleue » :
100% — 45 % = 55 %.

Réponse. a) ﬁ =45% - b) c) %—1

Correction de I’exercice 3 - Une roue a secteurs inégaux

Les couleurs ne sont pas équiprobables : un secteur deux fois plus grand a deux fois plus
de chances. La probabilité est proportionnelle a I’angle :

angle du secteur

P =

360°

_ 180 _ 1

Rouge 360 — 2
_ 0120 _ 1

Bleu : 360 — 3"
_ . 60 _ 1

Jaune : 360 — 6
Controéle : % + % + % = 1. On peut aussi imaginer la roue découpée en 6 secteurs égaux
de 60° : 3 rouges, 2 bleus, 1 jaune.

4 1. 1. 1
Reéponse. rouge 5 bleu 3 " jaune &.

Correction de I’exercice 4 - Une roue a douze secteurs

On compte les secteurs de chaque couleur : 5 rouges, 4 bleus et 3 jaunes, soit 12
secteurs équiprobables.

pP= secteurs de la couleur

12
PR =2 PB =-1=1,pPp=3 =1
b) Par le contraire : P(pas ]J) =1 — % % Controle direct : 5 + 4 = 9 secteurs non jaunes,
ot 2 =32
Réponse. a) % ; % ; % - b) %

Correction de I'exercice 5 - Les lettres de MATHEMATIQUES

a) M-A-T-H-E-M-A-T-1-Q-U-E-S : 13 cartons, équiprobables.
p — cartons favorables

13
b) On compte avec soin, lettre par lettre :
— M apparait 2 fois : P(M) = 1 3
— Voyelles : A, A, E, I, U, E, soit 6 cartons : P(voyelle) = 13
— Consonnes : contraire de « voyelle », P =1 — % = l3 M, T, HM,T,Q,S).
Ces fractions ne se simpliﬁent pas, car 13 est premier.

Réponse. a) 13 - b) i l.

1371
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Chapitre 5 - Probabilités 3

Correction de l'exercice 6 - La tombola en pourcentage

Chaque ticket a la méme chance d’étre acheté :
P(gagner) = == ——~=—=-=5%
(on simplifie par 25, puis on multiplie par 5 pour obtenir un dénominateur 100).

b) Perdre est I’événement contraire :

P(perdre) =1 — 1 _ 19 _ 95 %

20 20
Controle : 500 — 25 = 475 tickets perdants, et ggg = 0,95. Sur 20 tickets achetés, on
peut espérer en moyenne un seul gagnant.
— 50/ . & = 0
Réponse. a) — 20 % - b) 50 95 %.

Correction de I'’exercice 7 - Multiples de 3 ou de 5

Il y a 30 issues équiprobables.

P(A) = nombres favorables

30
a) Multiples de 3: 3, 6, ..., 30, soit 10 nombres : P = :138 %
b) Multiples de 3 et de 5, c’est-a-dire de 15:15et 30 : P = 32—0 = 11—5

c) Les multiples de 5 sont 5, 10, 15, 20, 25, 30 (6 nombres). On en ajoute 6 aux 10

multiples de 3, mais 15 et 30 sont déja comptés : 10 + 6 — 2 = 14 nombres.
14 _ 7
P=

30~ 15°

10+6
30

Réponse. a) % - b) 11 - C) =

Piege de c) : faire compte deux fois 15 et 30.

15
Correction de I’exercice 8 - Un jeu de 52 cartes

Les 52 cartes sont équiprobables :
P(A) = cartes favorables

52
ic.p=4 _ 1
a) 4 rois : P 5 13
b) 3 figures par couleur, 3 x 4 = 12 figures : P=%—2=%.
_ .p=26_1
c) 2 x 13 = 26 cartes rouges : P 55 = -
2 _ 1
d) Roi de coeur et roi de carreau : P = E5 = 56"

Controle : « roi rouge » est plus rare que « roi » et que « carte rouge », sa probabilité est
bien la plus petite

Réponse. a) - b) % © C) % -d) 21—6

Correction de I'exercice 9 - Tirer un éleve au sort dans un tableau

Les 30 éleves sont équiprobables :
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P(A) = éleves concernés

30
a) Total de la colonne « Espagnol » = :1))—0
b) Case « Garcons » X « Anglais » : P = % - 14_5
c) Total de la ligne « Filles » = ég = %

Méthode : un événement « et » se lit dans une case, un événement sur un seul caractére
se lit dans un total.

Réponse. a) - b) iS - C) %

Correction de I'exercice 10 - Quel jeu choisir ?

On calcule les deux probabilités, puis on les écrit en pourcentage pour les comparer.

PA) = L =33 —359%  P(B) =%z 33,3 %

Le stand A donne un peu plus de chances de gagner.

7 _ 21 1 _ 20
Autre méthode : au méme dénominateur 60, 20 = 60 et = 3560 21 > 20. L’écart est

faible : sur 60 parties, on gagnerait en moyenne une fois de plus au stand A.

Réponse. Le stand A (35 % contre environ 33,3 %).
Correction de l'exercice 11 - Passer par le contraire

Dans les trois cas, I’événement demandé est le contraire d’'un événement simple :
P(A) =1 —-PA)
a) P(6) = l donc P(pas 6)=1-1= %

_3 _37_
b) P(gagner) —=—, donc P(perdre) = 1 20 = 40 0,925.

c) « A I’heure » est le contraire de « en retard » : 1 — 0,12 = 0,88.

o)~

En c), on ne connait pas les issues : seule la formule du contraire permet de répondre.

Réponse. a) % - b) 0,925 - ¢) 0,88.

Correction de I'exercice 12 - Retrouver le contenu d’une urne

a) Le nombre de boules d’une couleur est sa probabilité multipliée par le nombre total de
boules :

nombre de boules = P x 24

—Rouges:%x24=24+8x3=9.

— Bleues :%x24=8.

— Vertes:24-9-8=17.

b) P(verte) = 24 Contréle : 294 + % + ﬁ = % =1.

Réponse. a) 9 rouges, 8 bleues, 7 vertes - b) 24

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 5 - Probabilités 5

Correction de l'exercice 13 - L’age d’un membre du club

Chaque membre est une issue ; les 40 issues sont équiprobables. La probabilité est la
fréquence de la valeur dans le club :

_ effectif
P==10
14 _
a)P = 10 0,35.
b)13ould4dans: 12+ 6 = 18 membres, P = 4113 = 0,45.
c) Moins de 12 ans, donc 11 ans : P = % =0,2.

Controéle : a), b) et c) couvrent tous les ages, et 0,35+ 0,45+ 0,2 = 1.
Réponse. a) 0,35 - b) 0,45 - c) 0,2.

Correction de I’exercice 14 - Case piege

a) Les multiples de 9 entre 1 et 63 sont 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, soit 7 cases (car
63 =7x09).
b) Les 63 cases sont équiprobables :
.\ _ 7 _1 s _,_1_8
P(piege) = 63 = 9 P(pas piege) =1 9=9
Le joueur tombe sur un piege environ une fois sur neuf, soit environ 11 % du temps.

8

Réponse. a) 7 - b) % et 9

Correction de I’exercice 15 - La tombola de fin d’année

Tous les tickets ont la méme chance :

P(A) = tickets 2fz(a)x(/)orables

a)Vélo: P = 1 - 0,5%. Unlot:1+4+ 15 = 20 tickets gagnants,

20 1200
=300 10 10%
.11 9 _oano
b) Contraire : 1 10 10 90 %

c) Parmi les 200 tickets, 5 sont a elle : la probabilité que le ticket du vélo en fasse partie

5 _ 1 _ 0
est200 10 2,5%.

Acheter 5 fois plus de tickets multiplie par 5 la chance de gagner le vélo, mais elle reste
faible.

Réponse. a) ——~ 200 % b) 90 % - c) 1
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