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Plaquette 1 - Calculs de limites, continuité
et théoreme des valeurs intermédiaires

Limites et continuité — Licence 1 (L1)
Exercices

Méthode

On leve les formes indéterminées (factorisation, conjugué, taux de variation,
croissances comparées), on étudie la continuité et les prolongements, et on
applique le TVI et le théoreme des bornes atteintes.

Exercice 1 - Forme 0/0 polynomiale

2
Calculer lim, _ , 2"7_4
x“—5x+6
- J
Exercice 2 - Quantité conjuguée
Calculer lim, _, —W
- J

Exercice 3 - Limites trigonométriques

sin (3x)
X~ 0%an (5x)°

G J
Exercice 4 - Croissances comparées

2
Calculer lim, _ 4., § et lim, _ o+ x1nx.

Calculer lim

Exercice 5 - Prolongement par continuité

2
La fonction f(x) = H est-elle prolongeable par continuité en 1 ?

Exercice 6 - Continuité d’une fonction par morceaux

2 Ly <
Déterminer a pour que f(x) = x“+1 S% X =2 soit continue sur R.
ax—1 six>?2

-

Exercice 7 - Théoreme des valeurs intermédiaires

Montrer que I’équation x> + x — 3 = 0 admet une solution dans 11 ; 2[, puis I’encadrer
a107".

Exercice 8 - Bornes atteintes

Soit f(x) = x3 — 3x sur [—2; 2]. Déterminer son maximum et son minimum.

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 5 - Limites et continuité 2

Exercice 9 - Bijection et réciproque

Montrer que f(x) = x + e* réalise une bijection de R sur R, et calculer f_l(l).

Exercice 10 - Limite en I’infini avec racine

Calculer lim, _ 4., <\/x2 +x — x).

- J

Exercice 11 - Forme exponentielle

Calculer lim, _, ;. (1 + %) .

- J

Exercice 12 - Continuité et caractérisation séquentielle

1 sixe@

. n’est continue en aucun point.
0 sinon

Montrer que f(x) = <

Vs

J/

Exercice 13 - Revenir a la définition

Montrer avec la définition « £-6 » que lim, _ , (3x — 1) = 5, puis que lim, _;x% = 1.
& J

Exercice 14 - Un point fixe

Soit f:[0; 1] = [0; 1] continue. Montrer qu’il existe ¢ € [0; 1] tel que f(c) = c. Le
résultat reste-t-il vrai pour f:[0; 1[-[0; 1[ ?

N
-

Exercice 15 - Synthese : équation fonctionnelle

Soit f continue sur [0; 1] avec f(0) = f(1). Montrer qu’il existe ¢ € [0;
- 1
fley=f(c+3).

- J

} tel que

N|—
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