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Plaquette 1 - Produit, quotient et approximation locale

Dérivées et approximation affine — Premiere STI2D
Exercices

Méthode

On complete la panoplie de dérivation (produit, quotient, cos, sin), on écrit la
notation différentielle % et on utilise I’approximation affine

fla + h) = fla) + hf(a) pour estimer un petit écart — le calcul d’incertitude de la
filiere.

Exercice 1 - Dérivée d’un produit

Calculer la dérivée de f(x) = (3x + 1)(x? — 2), sous forme développée et réduite.

- J
Exercice 2 - Dérivée d’un quotient

Calculer la dérivée de f(x) = 2;_—"'35 sur R \ {3}, puis en déduire le sens de variation.

Vs
-

Exercice 3 - Dérivées trigonométriques

Calculer la dérivée de :
a) f(x) = 3cosx — 2sinx
b) g(x) = xsinx
c) h(x) = Coxﬂ sur ]0; + o[

g J
Exercice 4 - Dérivée avec une racine carrée

Calculer la dérivée de f(x) = xy/x sur ]0; +«[, de deux fagons.

g J
Exercice 5 - Notation différentielle

Le volume d’une sphere est V = %Hr3.
dav
a) Calculer ar

b) Exprimer dV en fonction de dr pour r = 5 cm.
- J

Exercice 6 - Approximation affine

Soit fix) = /x. A I'aide de ’approximation affine au voisinage de a = 100, estimer
V101 puis comparer a la valeur de la calculatrice (au milliéme).
-

Exercice 7 - Approximation d’un carré

Soit fix) = x°.

a) Ecrire I’approximation affine de f au voisinage de a = 7.
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L b) Estimer 7,02° puis comparer a la valeur exacte.
J

Exercice 8 - Variation relative

La résistance d’'un filest R = % ou d est son diametre (k constante).
a) Calculer (31—1;

b) Si le diamétre augmente de 1 %, de combien varie la résistance
(approximativement) ?

Exercice 9 - Probleme : dilatation d’une tige

Une tige de longueur L = 2 m a une section circulaire de rayon r. Son volume est
V =nr’L. On prend r = 0,01 m.
a) Calculer V (valeur exacte et arrondie au cm3).

b) Le rayon augmente de 0,000 1 m. Estimer la variation de volume par
approximation affine.

Exercice 10 - Probleme : incertitude sur une puissance

La puissance dissipée dans une résistance est P = RI 2 avec R =20 Q.

a) Calculer P pour I = 3 A.

b) Le courant est mesuré a 3 A avec une incertitude de 0,05 A. Estimer l'incertitude
sur P par approximation affine.

J

Exercice 11 - Produit avec un cosinus

Soit f(x) = xcos x.

a) Calculer f(x).
b) Calculer f(0) et f (1), puis donner la tangente a 1’origine.

Exercice 12 - Maximum d’un quotient

Soit f(x) = 247" sur R.
x“+4
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a) Calculer f(x) et étudier son signe.
b) En déduire le maximum de f.
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Exercice 13 - Probleme : une résistance qui chauffe

Un dipdle de résistance R (en ohms) est alimenté sous U = 12 V : I'intensité vaut

I= 11'72 amperes. En chauffant, R passe de 4 Q a 4,1 Q.
dar -
a) Calculer dR enR =4.

b) Estimer la nouvelle intensité, puis comparer a la valeur exacte.
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Exercice 14 - Repérer une erreur sur un quotient

Pour f(x) = x:?l-xl sur ]—1; +o[, un éleve écrit : « f(x) = T -1 3 ». Corriger,

puis controler numériquement en x = 1.

Vs

J

Exercice 15 - Syntheése : dérivée et tangente

Soit fix) = — j: 5 sur ]=2; +oof.

a) Calculer f(x).
b) Déterminer I’équation de la tangente au point d’abscisse 2.

c) Estimer f(2,1) par approximation affine, puis comparer a la valeur exacte (au
millieme).
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-
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