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Plaquette 1 - Convergence, criteres de
comparaison et intégrales de référence
Intégrales généralisées — Prépa MP / MPI (2¢ année)
Exercices

Méthode

On repere les points problématiques (borne infinie, singularité), on compare a une
intégrale de Riemann par équivalents, on distingue absolue convergence et
semi-convergence, et on calcule par primitive, IPP ou changement de variable.

Exercice 1 - Intégrale de Riemann en l'infini

. . +oo :
Déterminer la nature de [ 1 d_?i’f et calculer sa valeur si elle converge.
t
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Exercice 2 - Singularité en 0

Etudier fcl)% et f(l)%

-
-

Exercice 3 - Comparaison par équivalents

0ot+1 dt.

. +
Etudier la nature de [, 3
t"+t
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-

Exercice 4 - Deux points problématiques

o +oo
Etudier fO ﬁ
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Exercice 5 - Croissances comparées

. +
Etudier [, t'%e~'dt.

-
-

Exercice 6 - Intégrale avec logarithme

1
Montrer que [ oIntdt converge et la calculer.

-
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Exercice 7 - Semi-convergence

oo i
Montrer que [ 51Tnt dt converge mais pas absolument.
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Exercice 8 - Changement de variable

Calculer f;w : fil_t .
e

-
-
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Exercice 9 - Intégrale de Gauss

+o0 2
Montrer que | 0 e ''dt converge et encadrer sa valeur.

Exercice 10 - Intégrale et série

Comparer f:w % et> _, %
=ln

- J

Exercice 11 - Intégrale a parametre (nature)

ta

Pour quelles valeurs de a 'intégrale [ ; ’ N dt converge-t-elle ?

t3
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Exercice 12 - Intégrales de Bertrand

+
a) Pour B € R, déterminer la nature de [, (1dt 3
t(Int

(calculer une primitive).

L 12 gt 1
b) En déduire la nature de fo — (poser u = ?).
t|Int|

—+
c) Nature de [, % selon a.

-
-

Exercice 13 - Intégrale du logarithme du sinus

. /2 .
Soit I = [, "In(sint)dt.
a) Montrer que I converge.
2 2 .
b) Montrer que I = fg/ In (cost) dt, puis que 2I = fg/ 1n%2tdt.
c) En déduire I = —%In 2.

-
-

Exercice 14 - Exponentielle amortie et sinus

+
SoitI = [, e 'sintdt.
a) Justifier la convergence absolue.
b) Calculer I comme partie imaginaire de [ ; Tty

c) Calculer plus généralement fgw e cos (bt) dt pour a > 0.

Ve
-

Exercice 15 - Synthese : calcul par IPP

Calculer I = f;m te 2tdt et J = f;”” t2e=2t 4t

Ve
-
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