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Plaquette 1 – Primitives usuelles, intégration
par parties et changement de variable

Primitives et intégrales — Prépa MPSI / MP2I (1ʳᵉ année)
Exercices

Méthode

On reconnaît une forme u′f(u), on intègre par parties pour faire disparaître un
logarithme ou un polynôme, on change de variable pour se ramener à une primitive
connue, et on utilise les inégalités intégrales pour majorer.

Exercice 1 – Primitives immédiates

Déterminer une primitive de :

a) f(x) = 3x2− 2x sur ]0 ;+∞[

b) g(x) = 2x
x2+1

c) h(x) = xex2

Exercice 2 – Intégration par parties (logarithme)

Calculer I = ∫e1 lnxdx.

Exercice 3 – Double intégration par parties

Calculer J = ∫10x2exdx.

Exercice 4 – Changement de variable affine

Calculer ∫10 dx
(2x+1)3

.

Exercice 5 – Changement de variable trigonométrique

Calculer ∫10 1− x2 dx.

Exercice 6 – Fraction rationnelle

Calculer ∫32 dx
x2−1

.

Exercice 7 – Intégrale et parité

Calculer sans primitive :

a) ∫1−1x3dx
b) ∫π−π sin (x)ecosxdx
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Exercice 8 – Inégalité intégrale

Montrer que 12 ≤ ∫
1
0

dx
1+ x2

≤ 1, puis donner la valeur exacte.

Exercice 9 – Valeur moyenne

Calculer la valeur moyenne de f(x) = sinx sur [0 ;π].

Exercice 10 – Somme de Riemann

Déterminer limn → +∞
1
n ∑

n
k = 1

1
1+ k

n
.

Exercice 11 – Fonction définie par une intégrale

Soit F(x) = ∫x0 dt
1+ t4

.

a) Justifier que F est dérivable sur ℝ et donner F′.
b) Étudier la parité et la monotonie de F.

Exercice 12 – Trinôme sans racine au dénominateur

Calculer ∫1−1 dx
x2+2x+5

.

Exercice 13 – Intégration par parties (arctangente)

Calculer K = ∫10arctanxdx, puis en déduire une primitive de arctan sur ℝ.

Exercice 14 – Changement de variable exponentiel

Calculer L = ∫ln20 dx
1+ ex en posant t = e

x.

Exercice 15 – Synthèse : intégrale de Wallis

Soit In = ∫
π / 2
0 cosnxdx pour n ≥ 0.

a) Calculer I0 et I1.
b) Montrer par IPP que nIn = (n−1)In−2 pour n ≥ 2.
c) En déduire I4.


