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Plaquette 1 - Primitives usuelles, intégration
par parties et changement de variable

Primitives et intégrales — Prépa MPSI / MP2l (1 année)
Exercices

Méthode

On reconnait une forme u’f(u), on intégre par parties pour faire disparaitre un
logarithme ou un polynéme, on change de variable pour se ramener a une primitive
connue, et on utilise les inégalités intégrales pour majorer.

Exercice 1 - Primitives immeédiates

Déterminer une primitive de :

a) fx) = 3x* = 2 sur 10; +oo|

2X
b =22
) g(x) Pl

c) h(x) = xeX’
N\ J

Exercice 2 - Intégration par parties (logarithme)

e
Calculer I = [ Inxdx.

- J

Exercice 3 - Double intégration par parties

Calculer J = f(l) xeX dx.

- J

Exercice 4 - Changement de variable affine

1 dx
Calculer [,—%X
% 2x +1)°

Exercice 5 - Changement de variable trigonométrique

Calculer f(l)\ll —x? dx.
S

J
Exercice 6 - Fraction rationnelle

3 dx

Calculer .
I x? -1

N\ J

Exercice 7 - Intégrale et parité

Calculer sans primitive :
1
a) [_ x3dx

b) [ _sin (x)e®s*dx

-
-

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 9 - Primitives et intégrales 2

Exercice 8 - Inégalité intégrale

1
Montrer que + < [, _dX_ 1, puis donner la valeur exacte.
2 1+ x2

J
Exercice 9 - Valeur moyenne

Calculer la valeur moyenne de f(x) = sinx sur [0; m].

Vs

J/

Exercice 10 - Somme de Riemann

7 . . n 1
Déterminer lim, _ 4o £ S _ . —1
TTTEnSk=l 4k

-
-

Exercice 11 - Fonction définie par une intégrale

. X dt
Soit F(x) = | ,——.
fo 1+t

a) Justifier que F est dérivable sur R et donner F".
b) Etudier la parité et la monotonie de F.

Exercice 12 - Trinome sans racine au dénominateur

1 dx
Calculer __ox
f_l x> +2x+5
g J

Exercice 13 - Intégration par parties (arctangente)

1 . P e
CalculerK = [ oarctanxdx, puis en déduire une primitive de arctan sur R.

& J
Exercice 14 - Changement de variable exponentiel
In2

X on posant t = €.

Calculer L = [, Tre

-
-

Exercice 15 - Synthese : intégrale de Wallis

/2
Soit I, = fg cos"xdx pour n = 0.
a) Calculer I et I;.
b) Montrer par IPP que nl,, = (n — 1)I,,_, pour n = 2.
c) En déduire 1,.
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