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Plaquette 1 - Affixes, distances, angles et transformations

Géométrie des nombres complexes — Terminale maths expertes
Corrections détaillées

Boite a outils

Formules du cours.
— Affixe d’un point M(x;y) : 2 = x + iy. Affixe du vecteur AB : zg — 2.
— Distance : AB = |zg — 24|.

_ Milieu de [AB] : affixe Zf‘zﬂ

— Angle orienté :

(E;m) = arg(zc — ZA) (mod 2m)

Zg — 2ZA

Zc— Za

Zgp— 24’

— A, B, C alignés = Z est réel ;

— (AB) L (AC) = Z est imaginaire pur.

— Ensembles de points : |z — zy| = r est le cercle de centre d’affixe z( et de rayon r
; |2 — za| = |z — zp| est la médiatrice de [AB].

— Transformations (2’ affixe de I'image) :

— translation de vecteur d’affixe b: 22 =2+ b ;

— homothétie de centre d’affixe w et de rapport k réel : 2 —w = k(z — w) ;

— rotation de centre d’affixe w et d’angle 6 : 2 —w = &7 — )

— Triangle équilatéral, isocele, rectangle : on compare les modules et I’argument
du quotient.

- J

— Criteres : en posant Z =

Correction de l'exercice 1 - Affixes et distances

a) Affixe de AB : 25 —24 = (4 — 1)+ (=2 — 2)i = 3 — 4i.
— AB=|3-4i|=J/9+16 =5.
b)zc—24=-3—i,donc AC=J9+1 =/10.

— 2c—25=—6+3i, donc BC =/36+9 =45 = 3/5.
— Controdle : le plus long coté est BC = 6,7, et AB+AC=5+3,16 =8,16 > 6,7 :
I'inégalité triangulaire est respectée.

Réponse. a) 3—4iet AB=5"-b)AC =/10 et BC = 3/5.
Correction de I’exercice 2 - Milieu et parallélogramme

Zat2Zp _ 6+4i _ ;
5 =5 3+ 2i.

b) ABCD est un parallélogramme si et seulement si AB = DC, soit 25 — 24 = 2¢ — 2p.

a) Milieu :

— Donczp=2c—25+24=(2+6i))—(5+3i)+ (1 +1) =—-2+4i.

— Controle par les diagonales : le milieu de [AC] a pour affixe M, et celui de [BD]

2
3+ 7i
2

Réponse. a) 3+ 2i - b) zp = =2 + 4i.

vaut . Les diagonales ont bien le méme milieu.
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Correction de l’exercice 3 - Alignement

Zc — 247
Zp — 24

Critére du cours : les points sont alignés si et seulement si Z = est réel.

— 2Zc—2zpa=4+4dietzg—2z,=2+2i.

_A4+4i_ 40 +0) _
Z_2+2i_2(1+1')_2

— Z =2 estréel : les points A, B, C sont alignés.
— De plus Z = 2 signifie AC = 2AB : le point B est le milieu de [AC].
Réponse. Oui : Z = 2 est réel (et B est le milieu de [AC]).

Correction de I’exercice 4 - Orthogonalité

Zc—Z2a

Critere du cours : (AB) L (AC) si et seulement si Z = 25— 24

est imaginaire pur.

— 2c—2p=—-2+3ietzg—2z4 =3+ 2i.

7 —2+3i _ (=2+30)(B—-2i) _ —-6+4i+9i+6 _ 13i
3+2i 9+4 13 13

=i

— Z =i est imaginaire pur : les droites sont perpendiculaires.
— De plus |Z] = 1, donc AC = AB : le triangle est rectangle isocele en A.

Réponse. Oui : Z =i, donc le triangle est méme rectangle isocele en A.
Correction de l’exercice 5 - Nature d’un triangle

On calcule les trois longueurs.

— AB=|zg—z4|=|-3+i/3|=/9+3 =/12 = 2/3.

— AC=|-3-i/3|=J12 =2/3.

— BC = |zc—zg| = | = 23| = 2/3.

— Les trois longueurs sont égales : le triangle est équilatéral.

— Remarque : z,, zg, Z¢ sont les racines cubiques de 8 (on vérifie z3 = 8 pour chacune) ;
leurs points images forment toujours un triangle équilatéral inscrit dans le cercle de
rayon 2.

Réponse. Un triangle équilatéral de coté 2/3.

Correction de I'exercice 6 - Angle orienté

Formule du cours : I’angle vaut arg (ig — 2 )

— Zc— 25 = 21 etzg—2z4 = 2.
_2i _;
Z = 5 i
— arg (i) = % : ’angle mesure % soit 90°.
— Géométriquement, AB est horizontal et AC vertical : c’est bien cohérent.
Réponse. % (soit 90°).
Correction de I’exercice 7 - Ensemble de points : cercle

On réécrit la condition sous la forme |z — zy| = 1.

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 4 - Géométrie des nombres complexes 3

— z—2+1i=2z-(2-1i), donc la condition s’écrit |z — (2 —i)| = 3.

— C’est la définition du cercle de centre Q d’affixe 2 — i et de rayon 3.

— Vérification : le point d’affixe 5 — i vérifie |5 —i — 2 +i| = |3| = 3 : il appartient bien a
I’ensemble.

— Piege fréquent : le centre est 2 — i, et non 2 + i ; on fait apparaitre le signe « moins »
avant de lire I'affixe du centre.

Réponse. Le cercle de centre d’affixe 2 —i et de rayon 3.
Correction de I’exercice 8 - Ensemble de points : médiatrice

On identifie deux points A et B :

— |z—1| = AM avec A d’affixe 1 ; |z + 3i| = |z — (—3i)| = BM avec B d’affixe —3i.

— La condition AM = BM caractérise la médiatrice du segment [AB].

— Vérification algébrique avec z = x + iy : (x — 1)* + y> = x% + (y + 3)%, ce qui donne
—-2x+1=6y+9, soit 2x+6y+ 8 =0, donc x+ 3y+4 = 0.

— C’est bien une droite : la médiatrice de [AB].

Réponse. La médiatrice de [AB], d’équation x + 3y + 4 = 0.
Correction de I'exercice 9 - Translation et homothétie

— a) C’est une translation de vecteur d’affixe 2 — 3i, c’est-a-dire de coordonnées
(2;-3).

— b) 2 = 3z s’écrit 22 — 0 = 3(z — 0) : c’est une homothétie de centre l'origine et de
rapport 3.

— c¢) C’est une homothétie de centre le point d’affixe 1 et de rapport 2.

— Rappel : dans une homothétie de rapport k, les longueurs sont multipliées par |k| et
les aires par k2.

Réponse. a) translation de vecteur (2; —3) - b) homothétie de centre O, rapport 3 - ¢)
homothétie de centre d’affixe 1, rapport 2.

Correction de I'exercice 10 - Rotation

a) Formule du cours : 2 —w=e®(z—w), avecw=1+iete'z =1i.
Z-(1+i)=iz—(1+1))
b) Pourz, =3 +i:
— Zp—w=@B+i)—-(1+1i)=2.
— ix2=2i,doncz =2i+(1+i)=1+3i.
— Contréle : QA = 2| =2 et QA" = |1 + 3i — 1 —i| = |2i| = 2. La rotation conserve bien les
distances au centre.

Réponse. a) 2’ — (1 +i) =i(z— (1 +1)) - b) I'image a pour affixe 1 + 3i.
Correction de l'exercice 11 - Reconnaitre une transformation

a) Un point fixe vérifie 2 = z, soit z = iz + 2.
— z—iz=2,doncz(l —i) =2 et

2 200 +1i) _ .
2—1_1.— 5 =1+i

— Il y a bien un unique point fixe, d’affixe w =1 +1i.

b) On réécrit la transformation en faisant apparaitre w =1 +1i.
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— D'uncoté: 2 —w=iz+2-(1+i)=iz+1-—1i.

— Delautre:i(z—w)=iz—-i(l+i)=iz—i+1=iz+1—1.

— Les deux expressions sont égales, donc
Z-—w=i(z—w)

— Comme i = ez, c’est la rotation de centre d’affixe 1 + i et d’angle %
Réponse. a) w = 1 +i - b) rotation de centre 1 +i et d’angle %

Correction de I'exercice 12 - Synthese : configuration complete

a)zg—24=3+i,doncAB=J9+1 =/10.
— 2c—2a=-1+3i,donc AC =1 +9 =10.
— 2c—25=—4+2i, donc BC =16 +4 =20 =2/5.

pyz=—=1+3i _ (Z1+3D0B=1) _ —3+i+9i+3_ 10i
3+1 9+1 10 10

— Z est imaginaire pur, donc (AB) L (AC) ; et |Z| = 1 donne AC = AB.
— Le triangle est rectangle isocele en A.

— Contrdle par Pythagore : AB* +AC* =10+ 10 = 20 = BC?%. Cohérent.
c) La translation de vecteur AB s’écrit 2 = z + (zp—24) =2+ 3 +1.

— Donc zp=(4i)+ 3 +i=3+ 5i.

— Remarque : ABDC est alors un parallélogramme — et méme un carré, puisque le
triangle ABC est rectangle isocele en A.

Réponse. a) /10 ; /10 ; 2/5 - b) Z =i : rectangle isocéle en A - c) zp = 3 + 5i.

=1I.
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