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Plaquette 1 - Primalité, décomposition et petit théoreme de Fermat

Nombres premiers — Terminale maths expertes
Exercices

Méthode

On teste la primalité en s’arrétant a yn, on décompose en facteurs premiers pour
compter les diviseurs ou calculer un PGCD, on utilise le petit théoreme de Fermat
pour les restes de grandes puissances, et on démontre quelques propriétés
classiques.

Exercice 1 - Tester la primalité

Ces nombres sont-ils premiers ? Justifier en précisant jusqu’ou 1’on teste.
a) 91
b) 97
c) 221

Exercice 2 - Décomposer en facteurs premiers

Décomposer en produit de facteurs premiers : a) 360 - b) 1001 - ¢) 2025.

- J
Exercice 3 - Compter les diviseurs

a) Combien 360 a-t-il de diviseurs positifs ?
b) Combien 2025 en a-t-il ?
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Exercice 4 - PGCD et PPCM par décomposition

Soita=2%x3*x5eth=2x3x7.
a) Calculer pgcd(a;b).
b) Calculer ppcm(a; b).
c) Vérifier la relation pgcd X ppcm = ab.
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Exercice 5 - Lemme d’Euclide

a) Enoncer le lemme d’Euclide.
b) Sachant que 7 | 5n, que peut-on conclure ?
c) L’implication reste-t-elle vraie si p n’est pas premier ?
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Exercice 6 - Petit théoreme de Fermat

a) Enoncer le petit théoréme de Fermat.

b) Calculer 2'°mod11 puis 3°mod?7.
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Exercice 7 - Reste d’une grande puissance

2026

Déterminer le reste de la division de 2 par 11.

Exercice 8 - Utiliser Fermat pour une divisibilité

Montrer que pour tout entier a, 13 | (a13 - a).
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Exercice 9 - Nombres premiers entre eux

Soit n € N. Montrer que n et n + 1 sont premiers entre eux, puis que net 2n+ 1 le
sont aussi.
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Exercice 10 - Infinité des nombres premiers

Reconstituer la démonstration d’Euclide : on suppose qu’il n’existe qu’un nombre fini
de premiers p,, ..., p,, et on considere N = p,;p,--p, + 1.

Conclure.
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Exercice 11 - Décomposition et carré parfait

a) Décomposer 1176 en facteurs premiers.

b) Ce nombre est-il un carré parfait ? Par quel plus petit entier faut-il le multiplier
pour en obtenir un ?
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Exercice 12 - Diviseurs et probléme concret

Un professeur veut répartir 84 éleves en groupes de méme effectif, chaque groupe
comptant entre 5 et 15 éléves.

a) Décomposer 84 en facteurs premiers et lister ses diviseurs.
b) Quelles tailles de groupes sont possibles ?
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Exercice 13 - Synthése : reste et Fermat

100

a) Déterminer le reste de 5" modulo 7.
100

b) Déterminer le reste de 5"~ modulo 13.
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