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Plaquette 4 - Formule du binome

Combinatoire et dénombrement — Terminale spé maths
Exercices

Méthode

La formule du binéme développe (a + b)" avec les coefficients du triangle de Pascal.
On l'utilise pour développer, pour isoler un seul coefficient (terme général), pour
faire des calculs approchés, et pour démontrer des sommes en choisissant bien a
et b.

Exercice 1 - Développer une puissance quatrieme

Développer et réduire (x + 2)%,

Exercice 2 - Une différence a la puissance 5

Développer et réduire (x — 1)°.

Vs
-

Exercice 3 - Quand a porte un coefficient

Développer et réduire (2x + 3)3.

Vs
-

Exercice 4 - Un seul coefficient

Sans développer entiérement, déterminer le coefficient de x> dans (1 + 2x)”.

Vs
-

Exercice 5 - Coefficient avec un signe

Déterminer le coefficient de x* dans (x — 3)6.

Vs
-

Exercice 6 - Terme indépendant de x

6
Pour x # 0, on développe (x + %) . Déterminer le terme constant (qui ne dépend pas

de x).

Vs
-

Exercice 7 - Un calcul approché

a) Développer (1 + x)°.

b) En déduire la valeur exacte de 1,01°, puis une valeur approchée a 1073 pres en
ne gardant que les premiers termes.

Vs
-

Exercice 8 - Calcul mental

Calculer 99* sans calculatrice, en écrivant 99 = 100 — 1.

Vs
-

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 1 - Combinatoire et dénombrement 2

Exercice 9 - Trois sommes d’un coup

Soit n un entier naturel non nul. A ’aide de la formule du binéme, calculer :

O
b) E;‘:O(—l)"(Z)

>, o (Z)Zk, puis vérifier pour n = 4.

- J
Exercice 10 - Inégalité de Bernoulli

Soit x = 0 et n = 2 un entier.

a) A l'aide de la formule du bindme, démontrer que (1 +x)" = 1 + nx.
nn—1)_ -
— 72X~

b) Démontrer de méme que (1 +x)" =1 + nx + 5

Vs
-

Exercice 11 - Pourquoi une suite géométrique explose

Soitg>1.0Onposex=q—-1>0.
a) A l’aide de I'inégalité de Bernoulli, démontrer que lim, _, ,, q" = +».

b) Pour g = 1,05, donner un rang n a partir duquel I'inégalité garantit q" > 1 000.
Comparer au plus petit rang trouvé a la calculatrice.

. J
Exercice 12 - Deux développements qui se compensent

4 4
Calculer (\/? + 1) + (\/f - 1) . Le résultat est-il un entier ?

Exercice 13 - Divisibilité et derniers chiffres

Soit n = 2 un entier.

a) En écrivant 11 = 10 + 1, démontrer que 11" — 1 est divisible par 10.
b) Démontrer que 11" et 1 + 10n ont les mémes deux derniers chiffres. En déduire
les deux derniers chiffres de 11”.

AN J
Exercice 14 - Somme des carrés d’une ligne

2 2 2 2 2
a) Calculer (4> +<4> +<4> +(4> +<4> et compareré<8>.
0 1 2 3 4 4

b) En remarquant que (1 + x)8 =(1+ x)4(1 + x)4, expliquer ce résultat en comparant
les coefficients de x*.

g J
Exercice 15 - Dériver le binome

Soitn=1etf(x)=(1+x)"

a) Ecrire f(x) avec la formule du binome, puis dériver les deux expressions de f.

b) En déduire la valeur de S = E: 1 k(:) puis vérifier pour n = 5.
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