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Plaquette 1 - y’ = ay + b : solutions, condition initiale, régimes

Equations différentielles — Terminale STI2D
Exercices

Méthode

On résout les équations y' = ay et y = ay + b, on détermine la solution vérifiant une
condition initiale, puis on interprete : constante de temps, régime permanent, charge
et décharge, refroidissement. On vérifie toujours la solution en la dérivant.

Exercice 1 - Solutions de y’ = ay

Donner I’ensemble des solutionsde :a) y =3y -b)y =-0,5y-c)y = y.

Exercice 2 - Condition initiale

Déterminer la solution de y = —2y vérifiant y(0) = 5.
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Exercice 3 - Solutions de y’ =ay + b
Donner I’ensemble des solutions de y = =4y + 12.

AN J

Exercice 4 - Solution particuliere et condition initiale

Déterminer la solution de y = —5y + 20 vérifiant y(0) = 0.
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Exercice 5 - Régime permanent

Pour chaque équation, donner la valeur vers laquelle tend la solution quand t devient
grand.

a)y =-3y+15
b)y =-0,2y+1
)y =2y+6
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Exercice 6 - Constante de temps

Une grandeur vérifie y = —50y + 600 avec y(0) = 0.

a) Déterminer y(t).
b) Donner la valeur du régime permanent et la constante de temps .
c) Calculer y(1) et vérifier la regle des 63 %.

-
-

Exercice 7 - Vérifier qu’une fonction est solution

La fonction f(t) = 3 e %t + 7 est-elle solution de y=-2y+147?
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Exercice 8 - Charge d’un circuit RC

La tension u aux bornes d’un condensateur en charge vérifie

- _ 1 E
U=-rcUYtRrC

avecE=9V,R=1000QetC=10""F, et u(0) = 0.
a) Calculer RC et écrire ’équation avec ses valeurs numériques.
b) Déterminer u(t).
c) Calculer u(0,01) (arrondi au centiéme).
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Exercice 9 - Décharge d’un circuit
Une tension vérifie u" = —20u avec u(0) =6 V.

a) Déterminer u(t).
b) Calculer u(0,1) (arrondi au centieme).

c) Au bout de combien de temps la tension descend-elle sous 0,5 V (arrondi au
milliéme) ?

Exercice 10 - Refroidissement (loi de Newton)

La température d'une piece vérifie T" = —0,05(T — 20) (en °C par minute), avec
T(0) =180 °C.

a) Réécrire I’équation sous la forme T = aT + b.
b) Déterminer T(t).
c) Calculer T(30) (arrondi au dixieme) et la température limite.

Exercice 11 - Retrouver I’équation

Une grandeur suit y(t) = 25 — 15e~ %4,

Vs
-

a) Calculer y(0) et la limite de y.
b) Déterminer 1’équation différentielle vérifiée par y.

Exercice 12 - Croissance aveca > 0

Une population vérifie P = 0,03P (t en années), avec P(0) = 50 000.

-
-

a) Déterminer P(t).
b) Calculer P(20) (arrondi a l’'unité).
c) Au bout de combien d’années la population double-t-elle (arrondi au centieme) ?

Vs
-

Exercice 13 - Condition donnéeent =2

Déterminer la solution de y' = —y + 4 vérifiant y(2) = 1, puis calculer y(0) et y(3) a
1072 pres.

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 13 - Equations différentielles 3

Exercice 14 - Dimensionner une résistance

Un condensateur de capacité C = 10 pF se charge a travers une résistance R sous

— . ; - o 1 E —
E =5V ; la tension vérifie u RC u+ RC avec u(0) = 0.

On veut que la charge soit pratiquement terminée (99,3 % de E) en 0,1 s. Quelle
valeur donner a R ?

Exercice 15 - Synthése : deux régimes enchainés

Un condensateur se charge selon u" = —100u + 500 avec u(0) = 0, pendant 0,03 s. On
coupe ensuite ’alimentation : la décharge suit u" = —100u.

a) Déterminer la tension pendant la charge, et calculer u(0,03) (arrondi au
centiéme).

b) Déterminer 1’expression de la tension pendant la décharge, en repartant det =0
au moment de la coupure.

c) Au bout de combien de temps (apres la coupure) la tension descend-elle sous 1
V?
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