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Plaquette 3 - Convexité et points d’inflexion

Dérivation, convexité et optimisation — Terminale STMG
Exercices

Méthode

La dérivée dit si ca monte ; la dérivée seconde dit si ¢ca accélere. C’est elle qui
distingue une croissance qui s’emballe d’une croissance qui s’essouffle — et le point
d’inflexion marque le retournement.

Exercice 1 - Calculer une dérivée seconde

Calculer f puis f".
a) f(x) = x3 — 6x%+ 9x + 2
b) g(x) = =2x3 + 9x% + 24x -5
c) h(x) =x>-8x+3

Exercice 2 - Etudier la convexité

Soit f(x) = x3 — 6x? 4+ 9x + 2, de dérivée seconde f'(x) = 6x — 12.
a) Etudier le signe de f".
b) En déduire la convexité de f.
c) Déterminer le point d’inflexion.

Exercice 3 - Une concavité qui domine

Soit g(x) = —2x3 + 9x? + 24x — 5, de dérivée seconde g”(x) = —12x + 18.

a) Déterminer ’abscisse d’inflexion.
b) Préciser la convexité de part et d’autre.
c) Calculer I'ordonnée du point d’inflexion.

Exercice 4 - Convexité d’une parabole

a) Etudier la convexité de f(x) = 3x2 — 12x + 5.
b) Puis celle de g(x) = —0,5x? + 4x — 1.
c) Une parabole a-t-elle un point d’inflexion ?

Exercice 5 - La fonction cube

Soit f(x) = x5.
a) Etudier sa convexité.
b) Donner son point d’inflexion.
c) Comparer avec l’absence d’extremum en 0.

Ve
-

Vs
-

Ve
-

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 3 - Dérivation, convexité et optimisation 2

Exercice 6 - La fonction inverse

Soit filx) = % de dérivée f(x) = —lz et de dérivée seconde f'(x) = %
X X
a) Etudier la convexité sur chaque branche.
b) Y a-t-il un point d’inflexion ?
G J

Exercice 7 - Position par rapport a la tangente

Soit f(x) = x> et sa tangente au point d’abscisse 1.

a) Donner I’équation de la tangente.
b) Comparer f et la tangente en x = 2 puis en x = —2.
c) Expliquer avec la convexité.
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Exercice 8 - Un tableau complet

Soit fix) = 2x3 — 15x? + 24x + 10.

a) Calculer f'(x).
b) Dresser le tableau de convexité.
c) Donner le point d’inflexion.
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Exercice 9 - Lecture graphique
Une courbe monte sur tout l'intervalle observé, d’abord de plus en plus vite, puis de
moins en moins vite, le retournement ayant lieu en x = 6.

a) Que peut-on dire de f ?
b) De f* ?
c)Qu'ya-tilenx=67?
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Exercice 10 - Un colt de production

Le coft total est C(x) = 0,01x3 — 0,6x? + 30x + 500 euros.

a) Calculer C”(x).
b) Etudier la convexité et donner le point d’inflexion.
c) Interpréter.
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Exercice 11 - Convexité et extremum

Soit f(x) = x> — 6x? + 9x + 2, de maximum local en 1, de minimum local en 3 et
d’inflexion en 2.

Expliquer pourquoi ces trois points sont différents, et ce que chacun signifie.
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Exercice 12 - Repérer une erreur

Un éléve écrit : « f'(4) = 0, donc il y a un point d’inflexion en x = 4 », pour
f'(x) = 3(x — 4)°. Corriger.
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Exercice 13 - Trouver un parametre

Soit fix) = x3 + bx? + 5x. Déterminer b pour que le point d’inflexion ait pour abscisse
3.

Vs
-

Exercice 14 - Croissante et concave

Les ventes suivent fix) = —x3 + 12x? + 36x sur [0; 9].

a) Montrer que f est croissante sur cet intervalle.
b) Etudier sa convexité.
c) Interpréter.
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Exercice 15 - Quatre affirmations

Dire si chaque affirmation est vraie ou fausse.

a) Si f est croissante, alors f est convexe.

b) Si f > 0, alors f est croissante.

c) Une fonction convexe est au-dessus de ses tangentes.
d) Un point d’inflexion est un extremum de f.
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Exercice 16 - Synthése : variations et convexité

Soit f(x) = x> — 9x? + 15x + 4.

a) Etudier les variations.
b) Etudier la convexité.
c) Situer le point d’inflexion par rapport aux extremums.
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