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Plaquette 1 - Coefficients, représentations et pourcentages

Fonctions linéaires et affines — Troisieme
Corrections détaillées

Boite a outils

Définitions et formules du cours.
— Fonction linéaire : f(x) = ax. Sa représentation est une droite passant par
I'origine ; a est le coefficient de proportionnalité.

— Fonction affine : f(x) = ax + b. Sa représentation est une droite ; a est le
coefficient directeur, b I'ordonnée a I’origine (image de 0).

— Une fonction linéaire est une fonction affine particuliere (celle ou b = 0).
— Coefficient directeur a partir de deux points :
a= fx2) — flxy)
X2 — X1
— Sens de variation : a > 0 croissante, a < 0 décroissante, a = 0 constante.
— Pourcentages : augmenter de t % correspond a la fonction linéaire de coefficient

t T o S _ t
1+ 100 ° diminuer de t %, au coefficient 1 100"
— Prendre t % d’une quantité, c’est la multiplier par ﬁ

AN J

Correction de I'exercice 1 - Linéaire ou affine ?

On compare a la forme ax + b.

a) f(x) = 5x est de la forme ax : linéaire (avec a = 5).

b) g(x) = 2x — 7 est de la forme ax + b avec b = —7 # 0 : affine non linéaire.
c) h(x) = x*> + 1 contient un carré : ni linéaire, ni affine.

d) k(x) = % = (0,25x : linéaire (avec a = 0,25).

Réponse. a) linéaire - b) affine - ¢) ni I'une ni ’autre - d) linéaire.
Correction de I'exercice 2 - Déterminer une fonction linéaire

Une fonction linéaire s’écrit f(x) = ax.
— fl4)=4a=10,donca=10 =25

4
— Ainsi f(x) = 2,5x.
— f(7)=2,5x7=17,5.
— Controle par la proportionnalité : 7 =4 x 1,75, et 10 x 1,75 = 17,5. Méme résultat.

Réponse. f(x) = 2,5x et f(7) =17,5.
Correction de I'exercice 3 - Déterminer une fonction affine

On calcule d’abord le coefficient directeur avec la formule du cours :

_9@-g) _17-5_12 _,
4-1 3 3

— g est donc de la forme g(x) = 4x + b.
— On utilise g(1) =5:4x1+b=05,donchb =1.

a

mathlvl.fr — Tous droits réservés. Toute reproduction, diffusion, revente ou exploitation commerciale, méme partielle, est strictement interdite.
Tout contrevenant s’expose a des poursuites en vertu du Code de la propriété intellectuelle (art. L.335-2 et suivants).



Chapitre 6 - Fonctions linéaires et affines 2

— Conclusion : g(x) = 4x + 1.
— Vérification : g(4) =16 + 1 = 17. Correct.

Réponse. g(x) = 4x + 1.
Correction de I’exercice 4 - Représentation graphique

a) L’ordonnée a 'origine est b = 3 : la droite coupe I’axe des ordonnées au point (0; 3).

b) f(0) = 3 et f(2) = —4 + 3 = —1. Deux points suffisent pour tracer une droite : (0; 3) et
(2;-1).

c) Le coefficient directeur est a = —2 < 0 : la fonction est décroissante. Quand x
augmente de 1, f(x) diminue de 2.

Réponse. a) (0;3) - b) (0;3) et (2; —1) - ¢c) décroissante.
Correction de I’exercice 5 - Lire un coefficient sur un graphique

— Coefficient directeur :

_ -3-7 _-10 _ _
1=3 ")~ 5 2

— La fonction est de la forme f(x) = —2x + b.

— On utilise le point (3;-3): =2x 3+ b =-3,donc =6+ b =-3etb = 3.
— Conclusion : f(x) = —2x + 3.

— Vérification avec l'autre point : —2 X (-=2) + 3 =4+ 3 = 7. Correct.

Réponse. f(x) = —2x + 3.
Correction de I’exercice 6 - Résoudre avec une fonction affine

— a) 3x— 12 =0 donne 3x = 12, donc x = 4. La droite coupe ’axe des abscisses en (4;0).

— b)3x—12 =9 donne 3x =21, donc x = 7.

— ¢) 3x—12 > 0 donne 3x > 12, donc x > 4 (le coefficient 3 est positif, le sens ne change
pas).

— Lecture : la fonction est croissante et s’annule en 4 ; elle est donc négative avant 4 et
positive apres.

Réponse. a) x=4-b)x=7-c) x> 4.
Correction de l’exercice 7 - Pourcentage d’augmentation

a) Augmenter de 15 % revient a multiplier par

15 _
1+ =115

— La fonction est f(x) = 1,15x, linéaire de coefficient 1,15.
b) f{80) =1,15x 80 =92 €.
c) Deux augmentations successives : on applique deux fois le coefficient.

— f(f(80)) = 1,15 x 92 = 105,8 €.

— Autrement dit, le coefficient global est 1,152 = 1,322 5, soit une hausse de 32,25 % —
et non de 30 %.

Piege classique. Deux hausses de 15 % ne font pas une hausse de 30% : les
pourcentages ne s’additionnent pas, les coefficients se multiplient.

Réponse. a) f(x) = 1,15x - b) 92 € - ¢) 105,80 € (hausse globale de 32,25 %).
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Correction de I'’exercice 8 - Pourcentage de réduction

a) Diminuer de 30 % revient a multiplier par 1 — 0,30 = 0,7, donc f(x) = 0,7x.
b) f(450) = 0,7 x 450 = 315 €.
c) On cherche le coefficient k tel que 315k = 450 :

_ 1. — 450 _
315 1,4286.

— Cela correspond a une augmentation d’environ 42,9 %.

— Ce n’est pas 30 % : une baisse de 30 % suivie d’une hausse de 30 % donnerait
0,7x 1,3 =0,91, soit une perte de 9 %.

Réponse. a) f(x) = 0,7x - b) 315 € - ¢) environ +42,9 %.
Correction de I'exercice 9 - Comparer deux abonnements

a) Salle A : a(x) = 25x (fonction linéaire).

— Salle B : b(x) = 16x + 90 (fonction affine).

b) On résout 25x = 16x + 90.

— 9x = 90, donc x = 10 mois, pour un colit de 250 € dans les deux cas.
c) Pourx=12:

— Salle A:25x12 =300 €.
— SalleB:16x12+90 =192+ 90 =282 €.

— La salle B est moins chére sur un an (et le reste au-dela de 10 mois, car son cout
augmente moins vite).

Réponse. a) 25x et 16x + 90 - b) 10 mois (250 €) - ¢) la salle B (282 € contre 300 €).
Correction de I’'exercice 10 - Probleme : conversion de devises

a) La conversion est une situation de proportionnalité : f(x) = 1,08x, fonction linéaire.
b) f(250) = 1,08 x 250 = 270 dollars.
c) On cherche I'antécédent de 540 : on résout 1,08x = 540.

. _ 540 _
x=0g = 500 €.

— Vérification : 1,08 x 500 = 540. Correct.
— Remarque : la conversion inverse est aussi une fonction linéaire, de coefficient

1
1.08 =~ 0,926.

Réponse. a) f(x) = 1,08x - b) 270 dollars - ¢) 500 €.

Correction de I’exercice 11 - Synthese : lecture et calculs

a) Coefficient directeur :

—2-6 _ -8 __
3-(-1) 4 - ?

— Avecf(3)=—-2:-2%Xx3+b=-2,donc -6 +b=-2etb=4.
— Ainsi f(x) = —2x + 4.

b) f(0) = 4 (c’est 'ordonnée a l'origine) et f(5) = —10 + 4 = —6.
c) —2x+4 =0 donne —2x = —4, donc x = 2.
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— Comme a = -2 < 0, la fonction est décroissante : elle est positive avant 2 et négative
apres.
— Autrement dit : f({x) > 0 pour x < 2 et f(x) < 0 pour x > 2.

Réponse. a) f(x) = —2x+4-b)4det —6-c)x =2, f> 0 avant, f< 0 apres.
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