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MathLvl — Exercices corrigés - Premiere spécialité - Trigonométrie

Trigonométrie — Premiere spécialité

20 exercices corrigés - mathlvl.fr
Enoncés et corrigés détaillés

Présentation

Sur le cercle trigonométrique, un angle se mesure en radians : un tour complet vaut
2m. Le cosinus et le sinus d’'un angle sont les coordonnées du point associé. Ces
exercices corrigés couvrent radians, valeurs remarquables, cercle trigonométrique,
équations cos x = a et sinx = a, formules de symétrie et lecture de la courbe du
cosinus. Difficulté croissante, correction d’un clic.

Version en ligne, avec les corrections dépliables :
mathlvl.fr/exercices-corriges/premiere-specialite/trigonometrie

Vs
-

Exercice 1 - Conversion degrés - radians

Convertir en radians : 180°, 90°, 60°.

Vs
-

Exercice 2 - Conversion radians - degrés

o o 2IT

Convertir en degres : 4 3

Vs
-

Exercice 3 - Valeurs remarquables

Donner cos 0, sin0, cos % et sin %

Vs
-

Exercice 4 - Longueur d’un arc

Sur un cercle de rayon 5 cm, quelle est la longueur de I’arc intercepté par un angle

au centre de 2Z radians ? Et pour un angle de 1 radian ?

5

Vs
-

Exercice 5 - Valeurs remarquables (suite)

puy
3

I

5 cosZ et cos L

Donner cos =, sin .
4 6

Vs
-

Exercice 6 - Relation fondamentale

Sachant cosx = 3 avec x € [O;

5

o

5 } calculer sin x.

Ve
-

Exercice 7 - Cosinus d’angles opposés

m_ V3 _n (I o1
Sachant cosg =5 donner cos< 6> et sm< 6> (avec sin 6= 2).

Vs
-
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Exercice 8 - Lecture de la courbe du cosinus

La courbe ci-dessous est celle de la fonction x » cosx sur [0; 2mr]. Lire son maximum,
son minimum et la valeur en 0. En quelle valeur de x le minimum est-il atteint ?

Y

Exercice 9 - Mesure principale

Donner la mesure principale (dans ]—m; ]) de 7—:{" et de —%.

Exercice 10 - Cosinus et sinus d’angles non remarquables en apparence

Donner les valeurs exactes de cos % sin % cos <—2?H> et sin <—2?H>

- J
Exercice 11 - Equation cos x = valeur remarquable
Résoudre cosx = % sur [0; 2m].

G J
Exercice 12 - Equation sin x = valeur remarquable
Résoudre sinx = g sur [0; 2m].

- J
Exercice 13 - Angles associés
Sachant cos% = % donner cos <1:r - %> c’est-a-dire cos ZTH

- J

Exercice 14 - Simplifier avec les angles associés

Simplifier A = cos (ir — x) + cos (ir + x) + sin (% - x).

Exercice 15 - Résoudre 2sinx+ 1 =0

Résoudre 2sinx + 1 = 0 dans ]—m; 7].
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Exercice 16 - Type bac : équation cos x = a (cas négatif)

/3

Résoudre cosx = —5 sur [0; 2m].

Exercice 17 - Type bac : calcul avec la relation fondamentale

_12
13

Exercice 18 - Type bac : positions sur le cercle

%, 1, 32—H et donner les coordonnées

. 3m

Sachant sinx = avec x € :|1'I, 5 [ calculer cosx.

Placer sur le cercle trigonométrique les angles
(cos;sin) des points correspondants.

-
-

Exercice 19 - Type bac : équation factorisée

Résoudre (2cosx — 1)(sinx) = 0 sur [0; 2m].

Vs
-

Exercice 20 - Type bac : I’expression cos(2x)

Soit f(x) = cos (2x) définie sur R.
1. Montrer que f(—x) = f(x) et que fix + ) = f(x) pour tout réel x.
2. Résoudre f(x) = 0 sur [0; 2m].

Ve
-
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Corrigés détaillés

Les corrections des 20 exercices, dans 1’ordre des énoncés.

Correction de I’exercice 1 - Conversion degrés — radians

180° correspond a mr radians (un demi-tour).

90° = % correspond a %
60° = 180° correspond a .
3 3
Réponse. 180° =11; 90° = E ; 60° = %
Rappel de cours. Conversion : 180° = i rad. Regle de proportionnalité :
rad = deg X =~

180

Correction de l'exercice 2 - Conversion radians - degrés

mrad = 180°, donc &L = — 180° _ = 45°,

4 4
2m _ 2x180° _ °
3 3 120°.
4 o _ o . 2_H — o
Reponse. 4 45° ; 3 120°.

Rappel de cours. deg = rad x 180

Correction de l'exercice 3 - Valeurs remarquables

cos0 =1, sin0 = 0 (point (1; 0) sur le cercle).

cos% =0, sin% =1 (point (0; 1)).

Réponse. cos0 =1, sin0 = 0, cos% =0, sin% =

Rappel de cours. cos = abscisse, sin = ordonnée du point du cercle trigonométrique.
Correction de l'exercice 4 - Longueur d’un arc

Longueur d’arc = rayon X angle en radians : £ = 5 X 2?17 = 21 = 6,28 cm.

Pour 1 radian : £ = 5 cm, soit exactement le rayon.

Réponse. 27 = 6,28 cm ; 5 cm pour 1 rad.

Rappel de cours. Un radian est ’angle qui intercepte un arc de longueur égale au
rayon : [ = r0.

Correction de l’exercice 5 - Valeurs remarquables (suite)

cos% = % ets % g

Cos% = g

cos% = g

Réponse. Cos% = % % g osy = g cos% = g
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Rappel de cours. Valeurs a connaitre par coeur : % T % donnent g %% pour le

cosinus (décroissant).

Correction de l'exercice 6 - Relation fondamentale

Relation fondamentale : cos?x + sin’x = 1, donc sin’x =1 —cos?x =1 — 29—5 = %
sinx = +§ Comme x € [0; Z], sinx = 0, donc sinx = %
Réponse. sinx = %

Rappel de cours. cos’x + sinx = 1. Le signe se choisit selon le quadrant (ici sin = 0).

Correction de l'exercice 7 - Cosinus d’angles opposés

cos est une fonction paire : cos (—x) = cosx, donc cos (_5) = g
sin est impaire : sin (—x) = —sinx, donc sin(—%) = —%.
4 _m)\ =3 . gn(—m)=_1
Reéponse. cos( 6) =5 sm( 6) = -5
Rappel de cours. cos (—x) = cos x (paire) ; sin (—x) = — sinx (impaire).

Correction de I'exercice 8 - Lecture de la courbe du cosinus

Le maximum de cos est 1 (atteint en x = 0 et x = 2m).

Le minimum est —1, atteint au creux de la courbe, en x =m0 = 3,14.

La valeur en O se lit cos0 = 1.

Réponse. Max = 1, min = —1 (en x = 1), et cos0 = 1.

Rappel de cours. La fonction cosinus oscille entre —1 et 1, de période 2. Maximum en
0, minimum en 1.

Correction de l'exercice 9 - Mesure principale

On ajoute ou retranche des multiples de 2 (un tour) pour revenir dans ]—m; ).

7o _ —/n—6on _ o
3 20 3 3"
_5m — —5n+8m _ 31
I + 211 ) 1
Réponse. Z et 31
p 3%

Rappel de cours. Deux mesures d’un méme angle orienté different d’un multiple de 2m.

Correction de I'exercice 10 - Cosinus et sinus d’angles non remarquables en
apparence

%H =1 — Z : symétrique de & g bar rapport a I’axe des ordonnées. cos 5é7 = —CO0S % = —g
oI _ o_1
et sin =2 6 = sin 6=
23{7 est le symétrique de 2Z I par rapport a I’axe des abscisses : méme cosinus, sinus
Opposé.

2m _ _1 gjp2m — Y3 (_2_17):_; -(_2_11):_@
COSs 3 2,Sll’l 3 ) . Donc cos 3 > et sin 3 5
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4 V3 1 _1 _V3
Reponse. 55 Ty T
Rappel de cours. cos (i1 — x) = —cos X, sin (7 — x) = sinx, cos(—x) = cosXx,
sin (—x) = —sinx.

Correction de l’exercice 11 - Equation cos x = valeur remarquable

COSX = % correspond a l’angle de référence % (car cos % = %).
5o

Sur [0; 20, le cosinus vaut % enx=ZLetenx=2m— % = (symétrie par rapport a

3
I’axe des abscisses).

5 = — oI
Reéponse. x = 3 ou X 3

Rappel de cours. cosx = cosa donne x = a ou x = —a (modulo 2m). Sur [0; 2m], la 2¢
solution est 2m — a.

Correction de I'exercice 12 - Equation sin x = valeur remarquable

sin% = g donc I'angle de référence est %
Le sinus vaut g (positif) dans les deux premiers quadrants : x = % etx=m—- % = 34—H

5 = = 3n
Reéponse. x = 1 ou X i

Rappel de cours. sinx = sina donne x = a ou x = 1 — a (modulo 2m).

Correction de I'exercice 13 - Angles associés

Formule : cos (7 — x) = — cosx.
2m _ — O\ - _cosZ = _1
cos 3 cos (H 3) cos 3 >
A 20 _ _1
Reéponse. cos 3 5
Rappel de cours. Angles associés : cos (i — x) = —cos x, sin (Ir — x) = sinXx,
cos (T + x) = —CcosX.

Correction de l’exercice 14 - Simplifier avec les angles associés

cos (11 — x) = — cos x (symétrie par rapport a I’axe des ordonnées).
cos (T + x) = — cos x (symétrie par rapport a I’origine).

sin (% - x) = cos x (symétrie par rapport a la premiere bissectrice).
A = —COSX—COSX+ COSX = —COSX.

Réponse. A = —cosx.

Rappel de cours. Les formules des angles associés se retrouvent en plagant x sur le
cercle trigonométrique et en cherchant la symétrie.

Correction de I'exercice 15 - Résoudre 2sinx+1 =0

i =_1 MoinZ =1 in(—=I) = —
sinx = 2.On connait sin ¢ 2,donc sm( 6)

ol N=

Sur le cercle, deux points ont pour ordonnée —% : —I et son symétrique par rapport a
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o _ _ b5

6 6’
. _/_5m._m
Reéponse. S = < 6 6>'

l’axe des ordonnées, —m +

Rappel de cours. sinx = sina © x =a ou x = o1 — a (a 2m pres).

Erreur fréquente. Ne pas oublier la seconde solution, symétrique de la premiere.

Correction de I'’exercice 16 - Type bac : équation cos x = a (cas négatif)

cos% = g donc I’angle dont le cosinus vaut —g estlié am— % . %T (car

S5m _ I
COs <z~ = —COs g).
Les solutions sur [0; 2] sont x = 56H et son symétrique x = 2 — 56H = %7
Réponse. x = 22 oy x = 71

6 6

Rappel de cours. Pour cosx = —c, on cherche d’abord 1’angle de référence (ou cos = c),
puis on utilise cos (i1 — a) = — cosa.

Erreur fréquente. Un cosinus négatif correspond aux angles du « c6té gauche » du
cercle (entre % et 32—”).

Correction de I'exercice 17 - Type bac : calcul avec la relation fondamentale

2y — 1 — cinZy — 144 _ 25 _ i
cos“x=1-sin“x=1 - 169 — 169" donc cosx 47
Sur j|1'[; 32—17[ (3¢ quadrant), le cosinus est négatif.

- _9

Donc cosx = 13"
2 - _ 9
Reéeponse. cosx = 13"

Rappel de cours. On calcule cos? x par la relation fondamentale, puis on choisit le signe
selon le quadrant de x.

Correction de l'exercice 18 - Type bac : positions sur le cercle

2 ’ 2
11 (demi-tour) : point (—1;0), donc cosm = —1, sinm = 0.

3n 3H_ Y
5 0, sin - = 1.

Réponse. % -(0;1); - (-1;0); % - (0; -1).

% (quart de tour) : point (0; 1), donc cosZ =0, sinZ = 1.
(trois quarts de tour) : point (0; —1), donc cos =+~

Rappel de cours. Les coordonnées d'un point du cercle sont (cos8;sinf). Les axes
correspondent aux multiples de %

Correction de I'’exercice 19 - Type bac : équation factorisée

Un produit est nul si 'un des facteurs 'est : 2cosx —1 = 0 ou sinx = 0.

2c0sXx—1=0ocosx =1 ox=1oyx=201

2 3 3
sinx=0ex=0oux=umx(sur[0;2ma]).

Réponse. x € <0 5—”

303
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Rappel de cours. Equation produit en trigonométrie : on annule chaque facteur
séparément, puis on réunit les solutions.

Correction de l'exercice 20 - Type bac : I'’expression cos(2x)

1) f—x) = cos (—2x) = cos (2x) = f(x) : les points associés a 2x et —2x sont symétriques par
rapport a I’axe des abscisses. f(x + ) = cos (2x + 2m) = cos (2x) = f(x) : ajouter 21, c’est
faire un tour complet.

2)cosX=0=>X=%+kH,keZ.AvecX=2x:x=%+k%.

. L — o 3o 5mn 7o
Dans[O,ZH[.k—0,1,2,3d0nnent4, R R

Réponse. f(—x) = f(x) et fix +m) = fix) ; S = {&; 30; 51, 713,

Rappel de cours. Quand 'angle est 2x, on résout en X = 2x puis on divise par 2 : les
solutions sont deux fois plus nombreuses sur un tour.
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