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Calcul intégral — Terminale spécialité

20 exercices corrigés - mathlvl.fr
Enoncés

Présentation

L’intégrale fo(x) dx se calcule avec une primitive F de f: c’est F(b) — F(a). Quand
f= 0, elle représente 1'aire sous la courbe entre a et b. Ces exercices corrigés
couvrent calcul d’intégrales, aire, valeur moyenne, linéarité, intégration par parties
et problemes type bac. Difficulté croissante, correction d’un clic.

Version en ligne, avec les corrections dépliables :
mathlvl.fr/exercices-corriges/terminale-specialite/integrales

-
-

Exercice 1 - Intégrale d’une constante

Un mobile se déplace a vitesse constante v(t) = 2 (en m/s) entre les instants t = 1 et
4
t = 4 (en secondes). La distance parcourue est donnée par l'intégrale fl 2dt.

1. Donner une primitive de la fonction constante t ~ 2.

2. En déduire la valeur de f;L 2dt.

Vs
-

Exercice 2 - Intégrale d’un monéme

On considere la fonction identité f(x) = x sur l'intervalle [0; 2]. On veut calculer
2
l'intégrale [ oXdx, qui correspond a l’aire du triangle sous la droite y = x.

1. Déterminer une primitive F de la fonction f(x) = x.

2. Calculer [;xdx a l'aide de [F(x)12.

Vs
-

Exercice 3 - Intégrale d’un polynéme

Soit fix) = 3x% + 1, une fonction polynéme du second degré. On souhaite calculer son
1
intégrale sur [0; 1] : [, (3x* + 1) dx.

1. Donner une primitive F de f en primitivant terme a terme.

2. En déduire la valeur de f(l) (3x% + 1)dx.

Vs
-

Exercice 4 - Relation de Chasles

. 2 5 5 0
On sait que [,f(x)dx =5 et [, fix)dx = —1. Calculer [,f(x)dx et [ f(x)dx.

Vs
-

Exercice 5 - Intégrale avec exponentielle

On étudie la fonction exponentielle f(x) = e, centrale en Terminale. On veut calculer
1
l’aire sous sa courbe entre 0 et 1, c’est-a-dire [ perdx.

1. Rappeler une primitive de la fonction x - e*.
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1
2. Calculer f o€"dx et en donner une valeur approchee.

- J

Exercice 6 - Intégrale avec 1/x

1

X
. req

courbe entre x = 1 et x = e, soit [, < dx.

On considere la fonction inverse f(x) = & sur ]0; +«[. On veut calculer I'aire sous sa

1. Donner une primitive de % sur ]0; +oof.

2. En déduire la valeur de fi % dx.

Exercice 7 - Linéarité de l'intégrale

1 1
Deux fonctions f et g sont telles que f0f= 3 et fog = —2. Sans connaitre fni g, on
peut calculer I'intégrale d’une combinaison linéaire grace a la propriété de linéarité.

. 1
1. Enoncer la propriété de linéarité permettant de décomposer [ 0 2f + g).

2. Calculer f(l)(2f+ g).

-
-

Exercice 8 - Intégrale avec 1/x

e
1

Calculer I = [ (% + 2x> dx.

-
-

Exercice 9 - Aire sous une courbe

Dans un repére orthonormé, on considére la parabole d’équation f(x) = x. On veut
mesurer ’aire du domaine D compris entre cette courbe, I’axe des abscisses et les
droites verticales x = 0 et x = 3.

3
1. Justifier que cette aire est égale a [ 0 x2dx.

2. Calculer cette intégrale et conclure sur l’aire en unités d’aire.

Vs
-

Exercice 10 - Aire entre deux courbes

On considére les courbes des fonctions f(x) = x (une droite) et g(x) = x? (une
parabole) sur l'intervalle [0; 1]. Ces deux courbes délimitent un domaine dont on
cherche l'aire.

1. Déterminer, sur [0; 1], laquelle des deux courbes est au-dessus de 'autre.

2. Exprimer I'aire cherchée sous forme d’une intégrale, puis la calculer.

-
-

Exercice 11 - Valeur moyenne

On reprend la fonction f(x) = x? sur I'intervalle [0; 3]. On veut déterminer sa valeur
moyenne u, c’est-a-dire la hauteur du rectangle de base [0; 3] ayant la méme aire que
le domaine sous la courbe.

1. Ecrire la formule donnant la valeur moyenne u de f sur [0; 3].

3
2. Sachant que [, x*dx = 9, calculer p.

-
-
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Exercice 12 - Intégrale par reconnaissance u’/u
2x
x? +1

, dont une primitive est In |u].

1
On veut calculer [ 0 dx. Plutét que de chercher une primitive « a ’aveugle », on
u

reconnait une forme U

7

1. Identifier la fonction u telle que l'intégrande s’écrive % et en déduire une
primitive.

2. Calculer f(l) 22: - dx.
X

AN

J
Exercice 13 - Encadrer une intégrale qu’on ne sait pas calculer

A . ey . 2 1 2
On ne connait pas de primitive de x - e*". Montrer que 1 < [ e dx=e.

AN J

Exercice 14 - Type bac : intégration par parties

1
On veut calculer l'intégrale [ oXxe*dx. Le produit x e* ne se primitive pas directement :
on utilise la technique de l'intégration par parties (IPP).

1. Choisir u et v/, puis écrire la formule d’intégration par parties pour cette intégrale.

2. Mener le calcul jusqu’au résultat final.

. J
Exercice 15 - Type bac : IPP avec logarithme

. ’ . cpe s e 7.
La fonction In n’a pas de primitive « évidente ». Pour calculer f 1 In(x) dx, on utilise
une intégration par parties astucieuse en posant v’ = 1.

1. Poser u = In(x) et v = 1, puis écrire la formule d’IPP.

2. Achever le calcul de [ iln (x) dx.

G J
Exercice 16 - Type bac : aire et valeur exacte

On considere la fonction f(x) = (2 — x)e* définie sur [0; 2]. On admet que
F(x) = (3 — x)e* est une primitive de f. On cherche l'aire exacte du domaine situé sous
la courbe de f'sur cet intervalle.

1. Justifier que f(x) = 0 sur [0; 2], de sorte que l’aire vaut f(z)f(x) dx.

2. Vérifier que F est bien une primitive de f, puis calculer l'aire.

Vs
-

Exercice 17 - Type bac : intégrale d’un cosinus

On étudie la fonction trigonométrique f(x) = cosx sur l'intervalle [0; £]. On veut
calculer I'aire sous sa courbe, donnée par f g/z cos xdx.

1. Donner une primitive de la fonction cosinus.

/2
2. Calculer fo cos xdx.

Vs
-
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Exercice 18 - Type bac : valeur moyenne d’une exponentielle

On considere la fonction f(x) = e* sur I'intervalle [0; 1]. On souhaite déterminer sa
valeur moyenne pu sur cet intervalle.

1. Ecrire la formule de la valeur moyenne u de fsur [0; 1].

2. Calculer u et en donner une valeur approchée.

Exercice 19 - Type bac : aire, intégration par parties et valeur moyenne

Soit f définie sur [0; 1] par f(x) = xe*, de courbe C.
1. Justifier que f est positive et croissante sur [0; 1].
2. Vérifier que F(x) = (x — 1)e* est une primitive de fsur [0; 1].

3. En déduire I'aire A, en unités d’aire, du domaine compris entre C, I’axe des
abscisses et les droites x =0 et x = 1.

. 1
4. A l’aide d’une intégration par parties, calculer J = f Oxze" dx.

5. Déterminer la valeur moyenne m de f sur [0; 1].

Exercice 20 - Type bac : intégration par parties avec sinus

Calculer I = f gx sin x dx par une intégration par parties.
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