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Limites de fonctions — Terminale spécialité

20 exercices corrigés - mathlvl.fr
Enoncés et corrigés détaillés

Présentation

Calculer une limite, c’est décrire le comportement d’une fonction quand x tend vers
+00, —0 ou une valeur interdite. Ces exercices corrigés couvrent tout le programme
de Terminale spécialité : limites a I'infini, asymptotes, formes indéterminées (par
factorisation du terme dominant), limites par quotient, croissances comparées et
théoreme des gendarmes. Difficulté croissante, correction détaillée d’un clic.

Version en ligne, avec les corrections dépliables :
mathlvl.fr/exercices-corriges/terminale-specialite/limites-de-fonctions
& J

Exercice 1 - Limite d’un polynome en +~

Déterminer lim, _ ,., (x2 - 5x + 3).

AN J

Exercice 2 - Limite d’un polynome en —x

Déterminer lim, _, _., (—2x3 + x).

Exercice 3 - Limite faisant intervenir 1/x

Déterminer lim, _, . (3 + %) et lim, _ ¢+ %

-
-

Exercice 4 - Limites en O

Déterminer lim, _ <% + 3> et lim, _ ¢+ (—%)

-
-

Exercice 5 - Asymptote horizontale

Soit filx) = % Déterminer lim, _, ., f(x) et en déduire une asymptote.

-
-

Exercice 6 - Asymptote verticale

Soit f(x) = ﬁ Déterminer les limites en 2% et 27, puis donner I’asymptote

verticale.

-
-

Exercice 7 - Forme indéterminée « —

Déterminer lim, _ ;.. (x2 - x).

-
-
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Exercice 8 - Limite d’un quotient de polynomes

3x2+1.

Déterminer lim, _ .,
x% -4

Exercice 9 - Quotients en —x

|
-

b . . 2X3 — X . X2 +1
Déterminer lim, _, _,, i et lim, _ _, T

Exercice 10 - Quotient avec degrés différents

3
Déterminer lim, _ ;.. "2"'71 et lim, _ ;. %
x“+ 3 x“+1
g J
Exercice 11 - Limite avec valeur interdite
x*—9

Déterminer lim, _ 3 =3

-
-

Exercice 12 - Croissances comparées

In (x)

X
, . . e .
Déterminer lim, _ .., Z et lim, - 4o —

-
-

Exercice 13 - Théoréme des gendarmes

COS X

Déterminer lim, _, ,, =5

-
-

Exercice 14 - Limites de fonctions composées

Jax? +1

X .

—x?+1

Déterminer lim, _ ;e et lim, _ ;.

-
-

Exercice 15 - Type bac : asymptote oblique

1

2
Soit f(x) = % pour x > 0. 1) Montrer que f(x) = x + X

y = x est asymptote oblique en +.

. 2) En déduire que la droite

-
-

Exercice 16 - Type bac : forme indéterminée avec exponentielle

e"—l.

Déterminer lim, _, ., (¥ — x) puis lim, _ ;.
X - + X -+ X

Exercice 17 - Type bac : limite par quantité conjuguée

Déterminer lim, _ 4., (x/xz +1 - x).

Exercice 18 - Type bac : asymptote horizontale

Soit f(x) = % Déterminer lim, _ .. f(x) et en déduire une asymptote.
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Exercice 19 - Type bac : étude compléte d’une fonction homographique

2
On considere la fonction f définie sur R \ {—1} par f(x) = % On note C sa

courbe représentative et D la droite d’équation y = 2x — 2.

1. Déterminer les limites de fen +« et en —w.

2. Vérifier que pour tout x # —1, fix) =2x -2 + %

3. En déduire les limites de fen —1 a gauche et a droite, et interpréter
graphiquement.

4. Démontrer que D est asymptote oblique a C en +« et en —w.

5. Etudier la position relative de C et de D.

Exercice 20 - Type bac : limites et nombre dérivé

Inx
x—1

. ’ . 7 . . . X _
En reconnaissant des taux d’accroissement, déterminer lim, _ ; et lim, _ o € I
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Corrigés détaillés

Les corrections des 20 exercices, dans 1’ordre des énoncés.

Correction de I’exercice 1 - Limite d’un polynéme en +x

A I'infini, un polynéme a la méme limite que son terme de plus haut degré : ici x2.

lim, _ ;X% = + %, donc la limite cherchée vaut +.

Réponse. lim, _, ., (x2 - 5x + 3) = 4o,

Rappel de cours. En +«, un polynome se comporte comme son terme dominant (degré
le plus élevé).

Erreur fréquente. On n’écrit pas « +» — « ». Le terme dominant tranche directement :
pas de forme indéterminée ici.

Correction de I'exercice 2 - Limite d’un polynome en —

Terme dominant : —2x3.

lim, _ _,x3 = —, donc —2x3 > =2 X (—») = +.

Réponse. lim, _ _,, (—2x3 + x) = 400,

Rappel de cours. x> - —» en —« (puissance impaire). Le facteur —2 change ensuite le
signe.

Correction de l'exercice 3 - Limite faisant intervenir 1/x

1

En +w, = - 0, donc 3+ +—3+0 = 3.

En 0% (x > 0 tend vers 0), % - +oo,

1

Réponse. lim, _, (3 + 7) =3; limx_,0+% = 4o,

|~

>0enz+w;L>+0en0tet>—wen0 .

Rappel de cours. Limites de référence : 5

X

Correction de l'exercice 4 - Limites en 0

1

Quand x = 0, x> - 0" (un carré est positif), donc —=; — + et la somme tend vers +.
X

Quand x - 0%, L > + e, donc -2 - —w.
Réponse. +x et —x.

1

—2—>+oo
X

Rappel de cours. % a des limites différentes a droite et a gauche de 0, alors que

des deux cotés.

Correction de I’exercice 5 - Asymptote horizontale

2X

On simplifie : f(x) = 5+ % =2+ %

En +o, %—> 0, donc f(x) = 2.
La droite d’équation y = 2 est asymptote horizontale a la courbe en +.
Réponse. lim, _ .. f(x) = 2 ; asymptote horizontale y = 2.

Rappel de cours. Si lim, _ .. f(x) = £ (réel), la droite y = £ est asymptote horizontale en
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+ oo,

Correction de l'exercice 6 - Asymptote verticale

1
X—
1

X —2

Quand x = 2%, x — 2 = 07 (positif), donc - 4o,

Quand x =2 ,x—2 -0 (négatif), donc

- —o00,

La droite x = 2 est asymptote verticale.
Réponse. lim, _ ,+f= +», lim, _ ,-f = —» ; asymptote verticale x = 2.

Rappel de cours. Une limite infinie en une valeur a signale une asymptote verticale
x = a. Etudier le signe du dénominateur de part et d’autre.

Erreur fréquente. Bien distinguer 2 et 27 : le signe de x — 2 change, donc la limite
aussi (+o d’un coté, —x de l'autre).

Correction de I'exercice 7 - Forme indéterminée « — «

On a une forme indéterminée « +w — « ». On factorise par le terme dominant x2.

X2 —x =x2(1 —%)

En +w, x2 > 4w et 1 — % - 1, donc le produit tend vers +.
Réponse. lim, _, ., (x2 - x) = +oo,

Rappel de cours. Face a » — », on factorise par le terme de plus haut degré pour lever
I'indétermination.

Correction de I'exercice 8 - Limite d’un quotient de polynomes

Forme indéterminée 2. On factorise haut et bas par le terme dominant x2.

3x2+1 _X2<3+%> _ 3+%

x2 X

En + o, Lz - 0et % - 0, donc la limite vaut % = 3.
X X

2
X+l -3
x“—4
Rappel de cours. Pour un quotient de polynomes en *«, la limite est celle du quotient
2
des termes dominants (ici 3% = 3).
X

Réponse. lim, _, .,

Correction de I'exercice 9 - Quotients en —«

3(o9_ L -1
X<2 x2> 2 ¥ .2 _o
1_ .

On factorise par les termes de plus haut degré : = -
x3<1 + i) 1+4
3 X
X
x2<1 + %) 1+ L
1—" = x X —>~. La fraction tend vers _Ll = —1 et x » —o : le produit tend vers
+ o

Réponse. 2 et +x,
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Rappel de cours. En l'infini, une fraction rationnelle a la méme limite que le quotient de
ses termes de plus haut degré.

Correction de I’exercice 10 - Quotient avec degrés différents

Premier quotient : termes dominants Lz = % — 0. Donc la limite vaut 0.
X
Second quotient : termes dominants <2 2X = 2Xx = +». Donc la limite vaut + .
x?
3
Réponse. X+1 -0; %—»ﬂn
x> +3 x“+1

Rappel de cours. Quotient des termes dominants : si le degré du bas I’emporte, la limite
est 0 ; si c’est le haut, elle est infinie.

Correction de I'exercice 11 - Limite avec valeur interdite

o

En x = 3, numérateur et dénominateur s’annulent : forme indéterminée .

o

On factorise le numérateur : x> — 9 = (x — 3)(x + 3).

_ x=3)(x+3)
—3 x—3
Quand x- 3, x+ 3 - 6.

Donc % = x + 3 (pour x # 3).

Réponse. lim, _ 3 ” _39 = 6.

Rappel de cours. Pour une forme 0

o on factorise pour simplifier le facteur qui s’annule

(ici x — 3).
Correction de I’exercice 12 - Croissances comparées

X
e_2 : forme &. Par croissance comparée, I’exponentielle I’emporte sur toute puissance :
X

. eX
lim, _ ;= = +o.
X2

In (x) . . , : In(x) _
— @ bar croissance comparée, x l'emporte sur In(x) : lim, , 4o =~ =
X
Réponse. £ - +« ; lnix) -0
X
Rappel de cours. Croissances comparées : & — +« et In (X) - 0 en +. « L’exponentielle

I’emporte, le logarithme se fait dominer. »

Correction de I’exercice 13 - Théoreme des gendarmes

Pour tout x, —1 < cosx =< 1. En divisant par x > 0 : —% = £O8X < %
Or—%—»Oet%HOen + 0,

D’apres le théoreme des gendarmes (encadrement), lim, _ .., COXSX = 0.
Réponse. lim, _ ,,, £23X = 0.

Rappel de cours. Théoréeme des gendarmes : si u < f < v avec u et vde méme limite £,
alors f— £. Utile des qu’apparait cos ou sin.
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Correction de I’exercice 14 - Limites de fonctions composées

—x?+1 - —w etlimy_ _,eX = 0 : par composition, la limite est 0.

Pour x > 0, V4x%> + 1 = ,,xz <4 + %) = x,,4 + % (car /x? = x pour x > 0).

2
V4C+1 _ T g,
X x2

Donc

Réponse. 0 et 2.

Rappel de cours. Composition : si u(x) = a et g(X) - b quand X - a, alors g(u(x)) = b.

Erreur fréquente. X2 = |x| : en —, on obtiendrait —2.

Correction de I’exercice 15 - Type bac : asymptote oblique

2 2
fog=XFl=x 1 1oy 1
On étudie f(x) — x = % En +o, % - 0.

Comme f(x) — x = 0, la droite y = x est asymptote oblique a la courbe en +.

1

Réponse. f(x) = x + % ; f) —x = X~ 0, donc y = x est asymptote oblique.

Rappel de cours. La droite y = ax + b est asymptote oblique en + si f(x) — (ax + b) = 0.

Correction de I’exercice 16 - Type bac : forme indéterminée avec
exponentielle

eX — x : forme o — «. On factorise par e*: X — x = ex<1 - %)

Or ﬁ — 0 (croissance comparée), donc 1 — % - 1 et e¥ - +x : le produit tend vers +.

e*x—=1_¢e* 1 e 1 s
X =% 7.En+oo,7—>+ooet7—>0,donclahm1tevaut+oo.

e*—1
X

Rappel de cours. Face a une indétermination avec e*, factoriser par e* et utiliser ﬁ - 0.

Réponse. eX — x - +x ; - 4o,

Correction de I’exercice 17 - Type bac : limite par quantité conjuguée

Forme indéterminée » — . On multiplie et divise par la quantité conjuguée Vx> + 1 + x.

m_x=<\/x2+1—x><\/x2+1 +X>=(x2+1)—x2= 1

x> +1+x x>+ 1 +x X2 +1 +x
En +», le dénominateur tend vers +«, donc le quotient tend vers 0.
Réponse. lim, _, ., <\/x2 +1 - x) = 0.

Rappel de cours. Astuce de la quantité conjuguée : multiplier par

JA +
JA +

g pour faire
disparaitre la racine grace a (JA)* = A.

Erreur fréquente. Conclure « (x?> + 1 = x donc la différence vaut 0 » sans justification
ne suffit pas au bac : la quantité conjuguée est la méthode rigoureuse attendue.
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Correction de l'exercice 18 - Type bac : asymptote horizontale

x3-%) 3-4

On factorise haut et bas par x : f(x) = = .
x(1+2) 1+2

En+oo,%—>Oet%—>0,doncf(x)—>%=3.

La droite y = 3 est asymptote horizontale en +o.
Réponse. lim, _, , . f(x) = 3 ; asymptote horizontale y = 3.

Rappel de cours. Quotient de polyn6mes de méme degré : la limite est le quotient des
coefficients dominants.

Correction de I'’exercice 19 - Type bac : étude complete d’une fonction
homographique

Le numérateur est de degré 2, le dénominateur de degré 1 : le quotient se comporte
2
comme 2% = 2x. En 4+, f(x) » +» ; en —o, f(x) - —o.
On réduit au méme dénominateur :
_ 5 _(2x=2)x+1)+5 _2x?—2+4+5 _2x>+3 _
2x 2+x+1_ X+ 1 T x+1 T x+1 = 1.

Quand x - -1, 2x—2 » —4. Pour x » =17, x + 1 » 0" donc Xil — + et f(x) » +» ; pour
x—- -1, % — —x et f(x) » —». La droite x = —1 est asymptote verticale a C.

fx)—(2x—-2) = x-|5- T - 0 quand x = +» et x = —». Donc D: y = 2x — 2 est asymptote

oblique a C en +x et en —.

Le signe de f(x) — (2x = 2) = x-?— 1 est celui de x + 1 : pour x > —1, il est positif et C est

au-dessus de D ; pour x < —1, il est négatif et C est en dessous de D.
Réponse. lim, , f= +», lim_, f = —« ; asymptote verticale x = —1 ; asymptote oblique
y = 2x—2; C au-dessus de D pour x > —1, en dessous pour x < —1.

Rappel de cours. Ecrire un quotient sous la forme « partie affine + reste —» 0 » donne
directement 1’asymptote oblique et la position relative.

Erreur fréquente. Une asymptote oblique ne se déduit pas de f(x) = £« : il faut montrer
que f(x) — (ax+ b) = 0.

Correction de I’exercice 20 - Type bac : limites et nombre dérivé

Ce sont des formes « % ». On reconnait w.

Avecf=lneta=1:%qfﬂ):%:L

0
Avecg=expeta=0:e:%gﬁg’(O)=eO=1.

Réponse. Les deux limites valent 1.

Rappel de cours. Si f est dérivable en q, lim, _, %Z(a) = f(a).
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